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ABORDAGEM DIAGNOSTICA DE UM FELINO COM ANEMIA IMUNOMEDIADA
CONTRA PRECURSORES (PIMA) ATRAVES DE MIELOGRAMA - RELATO DE
CASO

Geovana Burgardt Pereiral
Juliana Bonfim da Silveira?

RESUMO: Anemia € uma condicdo frequente em gatos domésticos e pode ocorrer devido a
diversas causas, incluindo doenca primaria resultando em hemolise, processo hemorragico,
diminuicdo do hematdcrito e bem como a destruicdo dos precursores eritréides medulares. O
presente estudo descreve o caso de um gato macho, sem raga definida de trés anos de idade
que foi diagnosticado com anemia imunomediada contra precursores (PIMA) apos realizar
mielograma. A presenca de eritrofagocitose confirmou o diagndstico, e iniciou-se o tratamento
imunossupressor incluindo prednisolona e leflunomida. Como resultado do tratamento, houve
a melhora significativa dos parametros hematolégicos do animal. Este estudo destaca a
importancia do mielograma como ferramenta diagnéstica de anemia imunomediada contra
precursores, além de ressaltar a relevancia da intervencao terapéutica adequada.

Palavras-chave: Exame laboratorial. Imunossupressor. Hematologia.

ABSTRACT: Anemia is a common condition in domestic cats and can occur due to several
causes, including primary disease resulting in hemolysis, hemorrhagic process, decreased
hematocrit and also the destruction of medullary erythroid precursors. The present study
describes the case of athree-year-old male mixed breed cat who was diagnosed with precursor
immune-mediated anemia (PIMA) after undergoing a myelogram. The presence of
erythrophagocytosis confirmed the diagnosis,and started immunosuppressive treatment
including prednisolone and leflunomide. As a result of the treatment, there was a significant
improvement in the animal's hematological parameters. This study highlights the importance
of the myelogram as a diagnostic tool for immune-mediated anemia against precursors, in
addition to highlighting the relevance of appropriate therapeutic intervention.

Keywords: Laboratory examination. Immunosuppressant. Hematology.

1 INTRODUCAO

Como consequéncia do crescimento no nimero de gatos em todo mundo, exige
um aprofundamento e expansdo dos conhecimentos em clinica e nas doencas
infecciosas que afetam esta espécie (Rolim, 2017).

A avaliacdo da condicdo clinica do animal através de exames laboratoriais é

crucial para o clinico, pois, a rigueza dos dados fornecidos €& essencial para

1Académica do 10° periodo de medicina veterinaria — Ugv Centro Universitario. Email para contato: vet-
geovanapereira@ugv.edu.br
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confirmagéo da suspeita diagndstica. Tornando assim, o exame mais solicitado da
rotina clinica (Araujo, 2017).

Anemia € um sinal clinico inespecifico que se encontra em diversas doencas,
principalmente em felinos. Esta presente em doencas inflamatorias, doenca renal
cronica e doencas infecciosas como o FeLV e hemoparasita como Mycoplasma spp
(Araujo, 2017).

Anemia ndo regenerativa € uma condicdo que esta vinculada com a diminuicao
de eritrocitos na medula 6ssea. Alguns fatores podem contribuir para este cenario,
como a deficiéncia de eritropoetina, reducéo da resposta a eritropoetina, reducdo dos
precursores eritréides na medula Ossea, e ainda, doenca renal crénica, doenca
inflamatoria crénica, infec¢ao por FelLV, aplasia e neoplasia medulares (Santos et al.,
2023). Mas, também pode ocorrer pela fagocitose de células jovens (Takahira, 2023).

Anemia imunomediada contra precursores conhecida pela sigla PIMA, é
caracterizada pela anemia nao regenerativa persistente e sem causa definida, ou seja,
guando ndo ha uma doenca preexistente (Takahira, 2023). Embora se acredite que
anemia direcionada a precursores seja resultado do ataque imunolégico aos
precursores eritréides, sua patogénese ainda é desconhecida (Lucidi et al., 2017).

A suspeita diagnéstica de anemia imunomediada contra precursores inicia
através do historico do paciente, quando ha auséncia de doencas preexistente que
justifiqgue a anemia nao regenerativa e principalmente, nos achados da medula 6ssea
(Assenmacher et al., 2019).

A andlise citolégica da medula éssea, conhecida como mielograma é um
recurso valido na determinacdo diagndstica, principalmente quando ha anomalias
hematolégicas que ndo pode ser identificada através dos exames de rotina como o
hemograma, tais como anemia nao regenerativa, trombocitopenia, distirbios
imunologicos, neutropenia e suspeita de neoplasias medulares (Couto; Junior, 2022).
Sendo assim, o principal objetivo deste trabalho € destacar a importancia do
mielograma no diagnostico da anemia iminumediada contra precursores e na

determinacado do tratamento mais eficaz para esta condicao.

2 RELATO DE CASO

No dia 06 de setembro de 2023, um felino, SRD, macho, 3 anos e 7 meses de
5
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idade, castrado e pesando 4,9 kg passou por consulta hematol6gica apos
encaminhamento. O tutor relatou emagrecimento progressivo h4 quatro meses, e,
notou que ha alguns dias o animal estava prostado, anoréxico e com habito de comer
terra.

Na anamnese, constatou-se que ja tinha sido realizado por outro profissional
um exame PCR para FeLV que se obteve resultado negativo devido a fase de infeccao
ou baixa carga viral da doenca e ainda, um hemograma, que apontou anemia,
leucopenia e trombocitopenia. O animal recebeu uma dose de eritropoetina 150 Ul/kg
via subcutanea e foi encaminhada para hematologista dar sequéncia a investigagéo e
ao tratamento ideal.

No exame fisico, o animal estava com leve desidratacdo, mucosas levemente
hipocoradas, temperatura retal 37,8°C, frequéncia cardiaca e respiratéria dentro da
normalidade e sem alteragbes nos linfonodos. Como protocolo padrdo dos
atendimentos felinos na clinica, todos séo testados para FIV e FelLV. Entdo, o teste
rapido para deteccédo de anticorpos e antigenos de FIV e FelLV foi realizado, sendo
positivo para FeLV. Na sequéncia, foi solicitado exame bioquimico, hemograma com
contagem de reticulécitos e ultrassonografia abdominal.

Observou-se uma piora no quadro da anemia, e o laudo ultrassonografico
acusou linfonodomegalia géastrica e renal e, leve nefropatia.

Dado o baixo valor do hematdcrito (13%), o animal necessitou de uma
transfusd@o sanguinea. Por questdes logisticas e por ser feriado no dia 07 de setembro,
realizou-se a transfusdo de concentrado de hemacias com o profissional que prestou
0s primeiros atendimentos ao animal, em outra clinica. No dia 08 de setembro o
paciente retornou a clinica Arca para realizacdo de um novo hemograma e
mielograma, para investigacdo da causa da citopenia.

Primeiramente, para o procedimento de puncdo da medula, realizou-se o
preparo dos materiais na mesa auxiliar, foi necessaria uma placa de petri, tubo capilar,
laminas foscas, EDTA, seringa de 10 ml e a agulha de biépsia de medula 6ssea.

Apos, deu-se inicio ao preparo do paciente com 0 acesso venoso e a indugao
anestésica, que foi realizada com fentanila 2 mcg/kg 1V, propofol 1,3 mg/kg/min e a
manuten¢do com isoflurano. Apds isto, o paciente foi posicionado em decubito lateral

e realizado a ampla tricotomia na regido proximal do umero direito (Figura 1) seguida

6
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pela antissepsia com clorexidina 2% e solucao alcodlica.O sitio escolhido para puncao
aspirativa da medula éssea foi o mero proximal. Entdo, com o paciente anestesiado
deu-se inicio a perfuracédo e introducéo da agulha no canal medular. Apos estabilizac&o
da agulha, o mandril foi retirado e acoplado uma seringa de 10 ml contendo 1 ml de

EDTA (Figura 2) e, entdo a amostra foi coletada por pressdo negativa.

Figura 1 - Paciente posicionado.

Figura 2- Puncéo aspirativa da medula éssea pelo umero.
- T R

[ W

Fonte: Os autores (203).

Figura 2- Puncéo aspirativa da medula 6ssea pelo umero.

Fonte: Os autoresr(2023).

A medula 6ssea propriamente dita foi colocada em uma placa de petri e com

um tubo capilar aspirado as espiculas e transferidas para uma lamina, finalizando com

7
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o esfregaco (Figura 3), posteriormente, as laminas foram armazenadas em tubetes

porta laminas e enviadas para o laboratério realizar o mielograma.

Figura 3 - Esfregaco das laminas.

Fonte: Os autores (2023).

Logo em seguida do procedimento, o paciente recebeu via subcutanea
dexametasona 0,3 mg/kg, metadona 0,2 mg/kg e eritropoetina 150 Ul/kg e,
permaneceu em observacao até estar apto para receber alta, no mesmo dia. Para
inicio do tratamento domiciliar foi receitado prednisolona 2 mg/kg durante 7 dias e para
analgesia cloridrato de tramadol 1 mg/kg a cada 12 horas por 3 dias.

Apds emissao do laudo do mielograma, foi possivel observar um aumento
expressivo da celularidade (90%), hipoplasia mieloide com desvio a esquerda, série
linféide intensamente hiperplésica, enquanto que, a série eritride manteve-se dentro
da normalidade, com relacdo M:E diminuida. Identificando moderada presenca de
eritrofagocitose. Esses achados podem ser disturbios secundarios a infec¢do pelo
virus da FelLV, linfoma de estagio V e, também doencas linfoproliferativas como
leucemia linfoblastica aguda, embora, também podem indicar processos inflamatérios/
infecciosos e que podem estar relacionados a processos imunomediados. A partir
desse resultado, o material da medula 6ssea do paciente foi encaminhado para
avaliacdo de clonalidade e imunofenotipagem de linfocitos (PARR) que se concluiu
em um quadro de leucemia. Sendo assim, além de anemia imunomediada contra
precursores 0 paciente apresenta-se com leucemia, entretanto, o exame
recomendado para confirmacéo e identificacdo do subtipo de leucemia é a citometria

de fluxo, o qual, o proprietario ndo autorizou realizar.
8
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Com isso, foi instituido o tratamento com imunossupressor, prednisolona 2
mg/kg SID e leflunomida (ARAVA®) 2 mg/kg SID por aproximadamente 20 dias, apés
este periodo, houve a reducdo gradual. A dose da prednisolona foi diminuida na
metade e leflunomida foi reduzida em 25% e administradas por mais 10 dias, sendo
necessario remanipular o ARAVA®.

Leflunomida é um medicamento imunossupressor indicado para o tratamento
de doencas imunomediadas em animais, como anemia hemolitica imunomediada,
trombocitopenia imunomediada entre outras. Além de tudo, é importante ressaltar que
a leflunomida pode exigir um periodo prolongado até atingir seu efeito terapéutico
maximo, podendo levar semanas ou até meses para que se note uma melhoria clinica
expressiva. Apos 7 dias e 10 dias do inicio da terapia medicamentosa, repetiu-se o
hemograma (Tabela 1). Nota-se a melhora significativa do paciente com uso do

ImuNOSSuUpressor.

Tabela 1 - Exame laboratorial de acompanhamento durante o tratamento com

imunossupressao.
HEMOGRAMA 7 dias de tratamento 10 dias de tratamento
ERITROGRAMA
Resultado Resultado Valor Referéncia
Eritrécitos 3,7 milhdes/pL 4 45 milhdes/puL 5,0 a 10 milhdes/uL
Hematdcrito 23% 27% 24 a 45%
Hemoglobina 8.1 g/dL 8.7 g/dL 8,0a15,0qg/dL
V.CM 62,16 fl 60,67 1l 3% a 551
HCM 21,89 pg 19,55 pg 13,0 a 17.0pg
CHCM 35,22% 32,22% 30 a 36%
Rdw 352 22 60% 14 a 19%
LEUCOGRAMA
Resultado Resultado Valor Referéncia
Leucdcitos 20,00 milfpL 8,20 mil/pL 5,50 a 19,50 mil/fpuL
Mieldcitos 0 /uL 0 /uL 0 /uL
Metamielocitos 0 /uL 0 /uL 0 /uL
Bastonetes 0 /uL 0 /uL 0 a 300/uL
Segmentados 11600 /uL 1886 /puL 2500 a 12500/pL
Linfécitos 8200 fuL 6232 fuL 1500 a 7000/uL
Mondcitos 200 /uL 82 /uL 0 a 850/uL
Eosindfilos 0 /uL 0 /uL 0 a 1500/pL
Basofilos 0 /uL 0 /uL 0 a 200/uL
Resultado Resultado Valor Referéncia
PLAQUETAS 150 milfpL 140 mil/uL 175 a 500 mil/uL
PROTEINA TOTAL 9.60 g/dL 10,00 g/dL 6.0a80g/dL

Avaliacdo plaguetaria: Presenca de agregados plaguetarios +.
Fonte: Laboratdrio de andlises clinicas Vetex (2023).

9
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Em outubro, apds 48 dias do tratamento, o animal estava pesando 5,2 kg, ou
seja, teve aumento de 300 gramas. Entretanto, o caso foi acompanhado até o final do
estagio curricular obrigatorio (31 de outubro), porém, sabe-se que apos esse periodo,
ao reduzir gradualmente as doses dos imunossupressores e por fim encerrar o
tratamento iniciou-se o tratamento antineoplasico com clorambucila (Leukeran®).
Tendo em vista que o0 gato também apresentava um quadro de leucemia crénica, a
clorambucila atua inibindo a divisdo celular, especialmente células de crescimento
rapido, como as células cancerigenas. Apesar disso, suprime a resposta imune,

condicao benéfica no tratamento de doengas autoimunes.

3 DISCUSSAO

No Reino Unido, segundo um estudo realizado em um hospital veterinario entre
2010 e 2021 foram atendidos 8.942 gatos, e a prevaléncia de PIMA foi de 0,003%,
afetando predominante as fémeas. Da populacdo estudada, 30 corresponderam aos
critérios do estudo, 27 eram gatos domésticos de pelo curto, 0os outros trés eram de
pelo longo: Siamés, Maine Coon e um Burmilla. A idade média relatada foi de 2 anos
e 3 meses de idade (Maldonado-Moreno et al., 2023). O animal do presente estudo
nao se encaixa perfeitamente nas caracteristicas da populacdo estudada pelo autor.
Embora seja um gato doméstico de pelo curto € macho com 3 anos e 7 meses de
idade e ainda, portador do virus da leucemia felina (FeLV). Apesar de ndo estar bem
elucidada, constata-se que a alteragdo mais comum do FelLV é a anemia nédo
regenerativa, sendo encontrada em 90% dos casos (Gancho, 2015).

Sabe-se que hd uma predisposi¢cdo maior pelos gatos infectados por FelLV a
desenvolverem doencas imunomediadas devido a perda da atividade celular
supressora dos linfocitos T e formacdo de complexo antigeno-anticorpo (Coelho,
2013). Entretanto, ndo ha registros na literatura da relacdo direta entre FeLV e PIMA.

Em contrapartida, o estudo realizado por Lucidi et al., (2017) entre 2006 e 2009
com 25 caes, 14 eram fémeas e 11 machos com idade média de 7 anos. Porém, o
autor afirma que nao havia aparente predisposic¢ao racial ou sexual e 0s sinais clinicos
eram inespecificos ou relacionados a anemia.

A presenca dos sinais clinicos mais observados em cédes foram letargia,

10
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anorexia/hiporexia, perda de peso, colapso, intolerancia ao exercicio, vomitos,
convuls@es, pica e também vomito (Lucidi et al., 2017) Enquanto que, em gatos,
Maldonado-Moreno et al. (2023) relata letargia, anorexia, perda de peso, pica e menos
frequente colapso e polidria e polidipsia.

Os sinais clinicos observados no gato em questdo vdo de acordo com a
bibliografia consultada. Principalmente apresentava hiporexia e emagrecimento
progressivo e ainda, desenvolveu o habito de comer terra. Aléem disso, o animal
apresentava anemia grave, valor do hematocrito (13%) estava 11 pontos percentuais
abaixo do limite inferior, com leve regeneracdo. Dados que colaboram com outros
estudos. Maldonado-Moreno et al. (2023), revelam que 25 dos 30 gatos apresentavam
anemia grave (Hematdécrito < 15%) e 13 dos 15 gatos estudados por Black et al. (2015)
também.

A andlise citoldgica da medula déssea, conhecida como mielograma é um
recurso valido na determinacdo diagndstica, principalmente quando ha anomalias
hematoldgicas que ndo pode ser identificada através dos exames de rotina como o
hemograma, tais como anemia nao regenerativa, trombocitopenia, distlrbios
imunoldgicos, neutropenia e suspeita de neoplasias medulares (Couto; Junior, 2022).
Desse modo, o animal foi submetido a puncdo da medula éssea para confirmar a
suspeita diagnéstica através do mielograma.

O diagnostico de anemia imunomediada contra precursores é dado através do
histérico de anemia persistente ndo regenerativa, auséncia de doencas de base que
justifiguem a anemia e nos achados na medula éssea, que afirmam a eritropoiese
ineficaz (Assenmacher et al., 2019). Ainda, Lucidi et al. (2017) relata que, em alguns
cédes, a fagocitose de precursores eritrdides/rubrifagocitose sugere um componente
destrutivo para a patogénese. A avaliacdo da medula do gato em questao revelou
aumento de celularidade 90% (valor de referéncia 25 a 75%), hipoplasia da série
mieloide com desvio a esquerda, série linféide intensamente hiperplasica, e, com
normalidade da série eritroide. A relacdo de M:E 0,15, diminuida para espécie
(referéncia 1,21 a 2,16). Entretanto, pode-se observar moderada eritrofagocitose.

Além de ser infectado por FeLV o exame de medula foi sugestivo para
leucemia, sendo assim, o material da medula foi encaminhado para PARR que

confirmou que o animal também apresentava um quadro de leucemia, fatores que

11
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colaboram para a manifestagdo de anemia grave. Entretanto, o resultado do
mielograma concluiu o diagndéstico de anemia imunomediada contra precursores. Por
outro lado, para o diagnéstico definitivo e identificacdo do subtipo da leucemia o
exame de citometria de fluxo deveria ser realizado. Castro, (2017) afirma que a
utilizacdo da citometria de fluxo esta se tornando cada vez mais exata no diagnastico,
monitoramento e progndstico para a doenca.

Dos 30 gatos analisados através do exame de medula 6ssea no estudo de
Maldonado-Moreno et al. (2023), 24 revelaram hiperplasia eritréide, quatro com
hipoplasia eritréide e dois gatos com aplasia pura de glébulos vermelhos. Desses, 4
gatos apresentaram rubrifagositose.

Quanto a abordagem terapéutica, se necessario a transfusdo sanguinea deve
ser realizada juntamente com terapia imunossupressora e em alguns casos
medicamentos antiplaquetarios. Entanto, o autor afirma que até hoje, ndo ha estudos
publicados que respaldem o uso de antitrombatico em gatos com PIMA e a frequéncia
de eventos trombaticos ainda € desconhecida (Maldonado-Moreno et al., 2023).

Dessa maneira, ndo se fez necessaria a administracdo de antitromboéticos no
caso relatado do felino.

Nos caes, quando necessario realizou-se a transfusdo de concentrado de
hemacias e logo apds, deu se inicio a terapia imunossupressora. Assim, observou-se
que dois meses foi 0 periodo médio associado a remissao de 77% dos caes. Apesar
de nao especificar as doses imunossupressoras utilizadas, o autor afirma que utilizou
prednisona isolada ou em associacao a ciclosporina ou azatiopina (Lucidi et al., 2017).

Enquanto que em um estudo realizado em gatos, 26 dos 30 animais precisaram
de transfuséo sanguinea, variando entre 1 a 3 transfusées (Maldonado- Moreno et al.,
2023) em outro estudo, 14 dos 15 gatos foram submetidos a pelo menos uma
transfusdo de sangue total (BLACK et al., 2015). Nesse caso, foi necessario apenas
uma transfuséo de concentrado de hemacias. Dessa maneira, 0 hematocrito apos a
transfusdo subiu de 13% para 20%. E, através do mielograma foi possivel fechar o
diagnéstico e iniciar o tratamento ideal.

O imunossupressor mais utilizado é a prednisolona 2,5 mg/kg utilizado de forma
isolada ou associado a ciclosporina 4,7 - 9 mg/kg a cada 24 horas. Podendo ainda

haver alteracdes no tratamento sendo necessario a adicédo de clorambucil 2 mg/m?em

12
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dias alternados ou micofenolato 12 mg/kg duas vezes ao dia. Nesse estudo, dois gatos
que foram tratados com micofenolato ndo apresentaram melhora quanto ao
hematocrito e foram eutanasiados (Maldonado-Moreno et al.,, 2023). O gato em
questao foi tratado com prednisolona 2mg/kg associado com leflunomida 2 mg/kg.
Embora, leflunomida néo tenha sido citada entre os imunossupressores utilizados em
caso de PIMA nas bibliografias consultadas, houve uma resposta positiva no quadro.
Gancho, (2015) cita que leflunomida é utilizada em caso de anemia hemolitica
imunomediada.

No estudo de Black et al. (2015) a conduta terapéutica foi com glicocorticoides:
prednisolona oral em média 3 mg/kg a cada 24 horas; metilprednisolona oral 2 mg/kg
a cada 24 horas; injecao intravenosa de dexametasona 0,6 mg/kg de maneira isolada
ou glicocorticéide associado a clorambucil 2 mg/m? em dias alternados ou a
ciclosporina 10 mg/kg; ou apenas ciclosporina 10 mg/kg a cada 24 horas. O gato que
recebeu apenas ciclosporina foi eutanasiado apos 84 dias de tratamento por perda de
peso e falta de apetite.

Apés alcancar estabilidade do hematécrito, a dose de prednisolona
administrada deve ser diminuida para um quarto a um quinto em duas a trés semanas
(Gancho, 2015). Dessa forma, iniciou-se o tratamento administrando prednisolona 2
mg/kg e apds pouco mais de 20 dias reduziu-se a dose para 0,5 mg/kg e leflunomida
2 mg/kg reduziu-se a dose em 25%. Com tudo, ap6s 3 dias do inicio do tratamento o
hemograma foi repetido, e esse controle para acompanhar a evolu¢cdo manteve-se a
cada 5-7 dias. Onde foi possivel notar uma melhora significativa através do
hemograma, pois, o hematocrito subiu de 20% para 23% em trés dias, apos 10 dias
do inicio do tratamento estava em 27% e em 15 dias estava em 30%, dentro do valor

de referéncia para espécie (Quadro 1).
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Quadro 1 - Valores de Referéncia do eritrograma para felinos.

Eritrograma Valores para gatos
Eritrécitos 5a 10 x 108 /pl

Hemoglobina 8 a 15 g/dl
Hematocrito 24 a 45%
VCM 39 a 55 fl
HCM 12a 17 pg
CHCM 31 a 35%
Plasma total 6a7,8g/dl

Plaquetas 300.000 a 800.000 /pl

Fonte: Adaptado de JericO; Andrade Neto; Kogika (2015).

A taxa de mortalidade no estudo realizado em 30 Gatos por Maldonado-
Moreno et al. (2023) foi de 23% nos 30 dias apds o diagndstico, com variagdo de 1 a
3.930 dias de sobrevivéncia, com tempo médio de 140 dias. De acordo com estudos
realizados entre 2009 e 2013 em 15 gatos por Black et al. (2015) teve-se um
progndstico razoavel, com uma taxa de mortalidade de 27%, podendo demorar pelo
menos 6 semanas até que a remissao seja observada. Sendo alcancada na maioria
dos gatos entre 12 e 42 dias do inicio do tratamento imunossupressor. Ao final do
periodo de estagio, o animal jA estava no 48° dia de tratamento e manteve-se
apresentando uma melhora significativa mesmo com a redugdo dos
imunossupressores, portanto, 0 acompanhamento € realizado de forma continua com
a hematologista. Nesse sentido, Black et al., (2015) afirma que alguns gatos podem
necessitar de tratamento a longo prazo, consequentemente é de extrema importancia

um acompanhamento rigoroso.

4 CONCLUSAO

As causas para o desenvolvimento de PIMA ainda nao estdo bem elucidadas
na literatura. Porém, sabe-se que o virus da leucemia felina desempenha um papel
significativo no desencadeamento de doencgas imunomediadas devido ao seu elevado
potencial de supressao do sistema imunologico dos felinos.

Muitas vezes, ndo ha diferenciagdo entre anemia hemolitica imunomediada

pré-regenerativa e eritropoiese prejudicada, porém, ambos sdo causados pela
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destruicdo imunomediada de diferentes estagios de maturacdo das células
eritrocitarias, suficientes para causar anemia ndo regenerativa, tornando muitas vezes
um desafio o diagnéstico. Desse modo, o mielograma é o principal aliado no
diagndstico definitivo.

Entretanto, o sucesso do tratamento se da através do diagndstico precoce e do
protocolo terapéutico adequado juntamente com o acompanhamento clinico do
paciente, fatos que contribuem para a taxa de sobrevivéncia e qualidade de vida do
animal. Tendo em vista os resultados satisfatorios desse caso, destaca-se a eficacia
da terapia imunossupressora e a importancia do diagndstico assertivo de anemia
imunomediata contra precursores. Destacando assim, a necessidade continua de
pesquisas no ambito veterinario, pois, ainda o prognéstico em caes e gatos com PIMA

€ pouco relatado.
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DIMENSIONAMENTO DE UM SISTEMA DE DISTRIBUIQAO DE AR
COMPRIMIDO: ESTUDO DE CASO EM UMA INDUSTRIA MADEIREIRA

Deyvid Mauricio Pinheiro dos Santos?
Thiago Castro Bezerra?

RESUMO: O ar-comprimido é uma das principais e mais vantajosas energias mecéanicas existentes,
devido a facilidade na geracdo e armazenamento. O dimensionamento desse sistema deve ser
realizado de forma correta, levando em consideracdo alguns parametros, tais como pressao e vazao.
Com o aumento expressivo na demanda do setor madeireiro uma indUstria de compensados localizada
na cidade de Bituruna — PR resolveu investir em uma nova linha de producéo, moderna e automatizada.
Consequentemente observou-se a necessidade do dimensionamento de um sistema de distribuig&o de
ar-comprimido, considerando ao longo do processo multiplos atuadores e valvulas pneuméticas. Esta
pesquisa teve como finalidade dimensionar um sistema com maxima eficiéncia energética, empregando
compressor com a tecnologia VSD (Variable Speed Drive), que opera em stand-by, propondo reduzir
custos e expandir a competitividade no mercado. O estudo realizado foi separado em trés principais
etapas: Na primeira foi levantado todos os dados referentes aos equipamentos e dimensdes do local,
para que assim a segunda etapa pudesse ser realizada, que é calcular o diametro nominal da rede
principal, secundéria e linhas de alimentagédo, e por fim a terceira etapa foi realizar layout 3D da rede e
listagem de materiais. Para a rede principal obteve-se um didmetro nominal de 4”, para as redes
secundarias serdo utilizados tubos de 1/2”, 1/.1/4”, 1.1/2” e 27, conforme ilustrado nos quadros 9 e 12.

Palavras-chave: Ar comprimido, dimensionamento, compressor, pneumatica.

ABSTRACT: Compressed air is one of the main and most advantageous mechanical energies in
existence, due to its ease of generation and storage. This system must be sized correctly, taking into
account certain parameters such as pressure and flow. With the significant increase in demand from the
timber sector, a plywood industry located in the city of Bituruna - PR decided to invest in a new, modern
and automated production line. As a result, there was a need to design a compressed air distribution
system, taking into account multiple actuators and pneumatic valves throughout the process. The aim
of this research was to design a system with maximum energy efficiency, using a compressor with VSD
(Variable Speed Drive) technology, which operates on a stand-by basis, in order to reduce costs and
increase competitiveness in the market. The study was separated into three main stages: the first stage
was to gather all the data on the equipment and dimensions of the site, so that the second stage could
be carried out, which is to calculate the nominal diameter of the main network, secondary network and
supply lines, and finally the third stage was to carry out a 3D layout of the network and a list of materials.
A nominal diameter of 4" was obtained for the main network, and 1/2", 1/.1/4", 1.1/2" and 2" pipes will
be used for the secondary networks, as shown in tables 9 and 12.

Keywords: Compressed air, dimensioning, compressor, pneumatics.

1 INTRODUCAO

Registros indicam que cerca de 2000 anos atras técnicos ja construiam

magquinas pneumaticas utilizando pistdo de madeira com émbolo, contanto, o uso do

1 Graduando(a) de Engenharia Mecéanica na Ugv Centro Universitario.
2 Engenheiro Mecéanico e Engenheiro de Seguranca do Trabalho. Professor do Curso de Engenharia
Mecéanica da Ugv Centro Universitario -
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ar-comprimido comecou a se destacar apenas na metade do século XIX (Parker,
2006). No Brasil, o fluido pneumético teve impulsdo por meados da década de 60,
guando percebeu-se a necessidade de movimentos rapidos e repetitivos em industrias
para diminuir custos e consequentemente aumentar a competitividade (Fialho, 2011).

O principal ingrediente para producéo do ar comprimido € o ar atmosférico, que
€ composto por diversos gases, mas 0s principais sédo o nitrogénio (78%) e o oxigénio
(21%), moléculas de ar carregam energia cinética, que ao serem comprimidos
acumulam energia, e quando liberados realizam trabalho. A compressao do ar se da
basicamente pela redugéo do seu volume, o que faz com que as moléculas se movam
mais rapidamente, aumentando sua temperatura, respectivamente (AtlasCopco, s.d.).

De maneira geral, o ar comprimido tem suas vantagens quando comparado
com outras formas de energia, podemos citar como exemplo; a seguranga, pois hao
existem riscos de choques elétricos ou incéndio, quando comparado com a energia
elétrica; é também mais flexivel, pois facilita 0 uso em areas remotas, como minas e
canteiros de obras; também podemos ressaltar sua flexibilidade em equipamentos
pneumaticos, podendo ser fabricado com materiais mais leves, agilizando muitas
vezes o trabalho manual (AtlasCopco, s.d.).

Considerando a importancia de se utilizar ar comprimido em inddstrias, levanta-
se a seguinte questdo, como dimensionar um sistema de ar comprimido? O correto
dimensionamento de equipamentos e tubulacdes é crucial para diminuicdo de custos,
visto que, segundo Metalplan (2008), € de aproximadamente R$ 0,025 por metro
cubico. Quando superdimensionado tera producao excessiva, além de altos custos de
producdo, ou seja, estara desperdicando recursos, e quando subdimensionado, tera
falta de pressao nos postos de trabalho, 0 que acarreta perda de eficiéncia na linha.

O objetivo dessa pesquisa é dimensionar uma rede de ar comprimido,
calculando diametro nominal minimo para as tubulagdes da linha principal, secundaria

e de alimentacao.

2 METODOLOGIA

Este estudo de caso mostrou-se necessario a partir do crescimento industrial,

onde barracGes e maquinas de ultima geracao irdo ser instalados para suprir a atual
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demanda de produc¢éo da fabrica em estudo. A metodologia escolhida foi a pesquisa
exploratdria, pois envolve revisdo bibliografica e entrevistas com profissionais da area.

Como forma de responder ao nosso objetivo geral optou-se pela pesquisa
aplicada, a fim de apresentar o dimensionamento correto de uma linha de ar
comprimido, atendendo ao consumo de maquinas e também pensando em uma
possivel expanséo da linha de producéo.

Para a analise de dados utilizou-se a pesquisa do tipo quali-quantitativa, sendo
gue na quantitativa foram elaborados os calculos para diametro minimo da tubulacéo
priméria e secundaria, escolha do compressor, entre outros, apresentando através de
tabelas, gréficos, desenhos, etc.

Para filtragem dos dados adquiridos utilizaremos o método qualitativo, é através
disso que poderemos analisar o melhor caso, falando em eficiéncia de producéo e
custo de instalacdo, nessa etapa € feito a escolha de qual material serd mais
adequado para o projeto.

Na primeira etapa sera previamente definido os pontos de ar comprimido a
partir do layout de maquinas disponibilizado pela empresa, conforme apresentado na
figura 1, essa etapa é de suma importancia para que se possa descobrir a medida
linear da tubulagao.

Com a posicao da tubulacdo definida, foi necessario ir a campo para coleta de
dimensdes, importante separar medidas da linha primaria e secundaria, visto que
serao diametros de tubos diferentes. Nessa etapa sera utilizado trena normal e a laser.

Apos ter as medidas todas quantificadas foi realizado o levantamento de
informacBes técnicas referente a consumo e pressdo de trabalho de cada
equipamento, nessa etapa é de extrema importancia a participacdo do engenheiro
responsavel da empresa, e dos respectivos fornecedores de cada equipamento. E
necessario tabelar cada maquina/ ferramenta com consumo de ar(m3/h) e pressao de
trabalho (bar).

Dando sequéncia ao dimensionamento, apds todos os dados serem levantados
realizamos o dimensionamento da linha primaria, através de calculos para se obter
diametro nominal da tubulacéo, conforme férmula 1, com esse valor podemos tabelar
o comprimento equivalente das singularidades (curvas, tés, registros, etc), o qual sera

somado ao comprimento linear da tubulagdo, e recalculado para verificar se o
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diametro nominal encontrado atende as solicitacdes da rede. Esse mesmo processo
deve ser realizado também para linhas secundarias e de alimentacao.
E por fim, a elaboracéo do layout da rede foi realizado, com auxilio de software

de modelagem 3D e elaboracao da lista de materiais que serdo necessarios.

3 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
3.1 LEVANTAMENTO DE DADOS

A primeira etapa do dimensionamento das redes de ar comprimido é o
levantamento de dados, ou seja, verificar a vazao, presséao de trabalho e posicao de
cada equipamento. Nesta pesquisa as informacgfes técnicas de cada equipamento
foram fornecidas por seus respectivos fabricantes, as quais sao informadas no quadro
3, e a posicao no layout foi concedida pelo engenheiro responsavel da empresa, para
assim se obter o comprimento linear da rede de distribuicdo e também da rede de
alimentacao principal, conforme ilustrado nas figuras 2 e 3.

Segundo Fialho (2011), um possivel aumento da linha de producéo deve ser
levado em consideracédo, aumentando a capacidade da rede entre 40 e 60%. Esse
dimensionamento deve considerar também perdas de cargas de 0,3 a 0,5 kgf/cm?,
sendo 0,5 kgf/cm? para linhas acima de 500 metros de comprimento. Por orientacéo
de um engenheiro especialista na area, nesse caso em especifico sera utilizado um
fator de 0,5 kgf/cmz, pois o comprimento linear € de aproximadamente 482 metros.

Figura 2 — Esboco anel principal
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I’_\:O NEL': EQUIPAMENTO QUANTIDADE | VAZAO (m3/h) To}r/:\ﬁr% Ih) PRESSAO (bar)
1 Juntadeira de laminas 1 1,40 1,40 6
1 |Recuperadora de laminas 3 1,27 3,80 4
2 Secador Omeco 1 133,92 133,92 6
3 Secador Beneck 1 2,92 2,92 6
4 Torno 1 8,70 8,70 8
5 Calibradora 1 5,40 5,40 7
5 Linha de remassa 1 5,40 5,40 7
6 Linha de emassamento 1 5,40 5,40 7
7 Prensa 41 Pratos 1 164,34 164,34 7
7 Prensa 21 Pratos 1 164,34 164,34 7
7 Prensa 11 Pratos 1 11,34 11,34 7
8 Virador 1 9,00 9,00 7
9 Linha de acabamento 1 212,10 212,10 7
10 Passadeira de cola 6 1,50 9,00 6

TOTAL: 737,06 m3/ h

Fonte: Os autores, 2023

Nesse projeto o dimensionamento sera realizado utilizando uma margem de

40% para futuras ampliagdes, ou seja, deve ser adicionado essa margem sobre a

vazao atual.

Q = Vazao de ar + possiveis ampliacdes
Q=737,06 + 40% = 1.031,88 m3/ h

Os dados necessarios para dimensionamento da rede principal podem ser

observados no quadro 2.
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Quadro 2 — Dados da rede principal

Comprimento linear 482 m
Vazao de ar + 40% 1.031,88 m3/ h
Pressao 11 bar
Queda de pressao admitida 0,5 kgf/cm?2

Fonte: Os autores, 2023

3.2 DIMENSIONAMENTO DA TUBULAQAO
3.2.1 Rede Principal

O primeiro passo no dimensionamento é calcular o didmetro nominal da
tubulacdo da rede principal, o qual pode-se obter através da equacdo 1, nesse

primeiro célculo sdo desconsideradas as singularidades (curvas, tés, etc.).

d=

5(1,663785 X 10-3 x 1031,88185 x 482
10 x (1)

0,5x11

d =88,67 mm

Obteve-se um diametro nominal de 88,67mm, ou seja, para que a linha atenda
perfeitamente ao consumo um diametro comercial igual ou superior deve ser
escolhido. Consultando a tabela A 120 SCHEDULE 40 para tubos galvanizados temos
um diametro nominal de 90,21mm (3.1/2”). Com o didametro nominal comercial podemos
descobrir o comprimento equivalente das singularidades, as quais sdo apresentadas

no quadro 5.

Quadro 3 — Singularidades da linha principal — Perda de carga

SINGULARIDADE QUANTIDADE CI:E%I\L/IJIIDVI?AI\II\_AEENN_ITS COM_II?C?_II_IXI\ENTO
Curva 90° raio longo 12 13 15,6
Curva 45° 2 1,45 2,90
Té fluxo pelo ramal 1 4,45 5,80
Té fluxo em linha 10 5,8 58,00
Vélvula gaveta 1 0,67 0,67
TOTAL 82,97m

Fonte: Os autores, 2023
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Somando o comprimento equivalente das singularidades com o comprimento

linear da linha temos 564,97 metros.

511,663785 x 103 x 1031,88185 x 564,97
d=10xX
0,5x11

d=91,54 mm

Apbs recalcular o diametro nominal da rede adicionando as perdas de carga
por singularidade, obteve-se um diametro de 91,54mm, entdo vé-se a necessidade de
escolher um diametro comercial igual ou maior, nesse caso o diametro nominal
escolhido foi o de 102,3mm (4”).

3.2.2 Linhas secundarias

O dimensionamento das linhas secundérias e de alimentacdo seguem a mesma
premissa da rede principal. Nesse caso calcularemos passo a passo apenas a linha
namero 01, dados podem ser visualizados no quadro 6.

Quadro 4 — Dados da rede secundaria 01

Comprimento linear 30 m
Vazéo de ar + 40% 7,28 m3/ h
Presséo 6 bar
Queda de presséo admitida 0,5 kgf/cm?

Fonte: Os autores, 2023

5(1,663785 x 10-3 X 7,28185 x 30
d=10x (1)

05x6

d=9,19 mm

Através da tabela A120 SCHEDULE 40 emprega-se um diametro nominal de
15,8 mm, equivalente a 1/2”, que & superior ao calculado, com esse valor podemos
tabelar as perdas por singularidades da linha secundéaria 01, as quais podem ser

observadas no quadro 7.
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Quadro 5 — Componentes da linha secundaria 01 — Perda de carga

COMPRIMENTO | COMPRIMENTO
SINGULARIEDADE |QUANTIDADE EQUIVALENTE TOTAL
Curva 90° raio longo 1 0,67 0,67
Cotovelo 90° 1 1,10 1,10
Té fluxo pelo ramal 4 1,30 5,20
Valvula gaveta 1 0,17 0,17
Reducéo (Valor médio) 2 0,75 1,50
TOTAL 8,64 m

Fonte: Os autores, 2023

Somando o comprimento equivalente das singularidades com o comprimento

linear da linha temos 38,64 metros.

5
d=10 X

1,663785 x 1073 x 7,281.85 x 38,64

d =9,66 mm

0,5%x6

(1)

Apbs recalcular percebe-se que o didmetro nominal de %", equivalente a

15,8mm atendera perfeitamente a vazao dos equipamentos da linha 01.

Para célculo das demais linhas secundarias foi adaptada uma férmula em

software de planilha, para que o dimensionamento seja feito de forma eficiente. O

software retorna um diametro comercial de referéncia, e com isso os valores para

perda de carga por singularidade sédo analisados e adicionados manualmente, dessa

forma o diametro nominal minimo é calculado, como podemos visualizar no quadro 8.

Quadro 6— Tabela pratica para calculo de diametro nominal

CALCULADOR SEMIAUTOMATICO

Consumo (m3/h)

7,28

Presséo (bar)

6,00

Comprimento linear (m)

30,00

Queda de presséo admitida (kgf/cm?)

0,50

Diametro comercial de referéncia (mm)

9,19

Comprimento equivalente das singularidades (mm)

8,64

\ Diametro nominal (mm)

\ 9,66 |

Fonte: Os autores, 2023
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No quadro 7 podemos observar a tabela resultante do dimensionamento, com
didametro comercial escolhido para linhas secundarias destacado na ultima coluna.

Quadro 7 — Dimensionamento das linhas secundarias utilizando planilha eletrénica

LINHA SECUNDARIA

o DIAMETRO DIAMETRO | DIAMETRO

ENE? EQUIPAMENTO COF?;;E:'O PRESSAO COMS&N;ENTO COMER[}JAL DE SFN%N&EEQEBN\SES NOMINAL |COMERCIAL
REFERENCIA FINAL ESCOLHIDO

1 Juntadeira de ldminas 1,96 . .

1 Recuperadora de [dminas 5,32 5 %0 112 8.64 9,66 12

2 Secador Omeco 187,49 ] 15,7 1" 9,76 29,58 1.1/14"

3 Secador Beneck 4,09 ] 28 112" 714 7,66 112"

4 Linha torno laminador 12,18 ] 43 172" 8,01 11,67 12"

5 Calibradora 7,56 . "

: Remasea 756 7 412 112 6,04 12,79 112

6 Linha de emassamento 7.56 7 8.5 172" 714 7,93 12"

7 Prensa 11 Pratos 15,88 7

7 Prensa 21 Pratos 230,08 7 28 2" 16,26 45,22 2"

7 Prensa 41 Pratos 230,08 7

] Virador 12,60 7 10 1/2" 7,64 9,81 112"

9 Linha de acabamento 297,08 7 40 1.1/2" 13,62 39,47 1.112"

10 Passadeira de cola 12,60 ] 60 172" 11,24 13,38 112"

4.2.3 Linhas de alimentacéao

O mesmo caso serd aplicado para as linhas de alimentacéo, sera calculado

passo a passo apenas a linha de alimentacdo da Juntadeira de laminas.

Quadro 8 — Dados da linha de alimenta¢do Juntadeira de laminas

Comprimento linear 14 m
Vazéo de ar + 40% 1,96 m3/ h
Presséo 6 bar
Queda de pressao admitida 0,5 kgf/cm?2

Fonte: Os autores, 2023

d=10 5/1,663785 x 1073 x 1,9618> x 14 1
= X
0,5%X6 (1)

d=4,85mm

Através da tabela A120 SCHEDULE 40 emprega-se um diametro nominal de
15,8 mm, equivalente a 1/2”, que é superior ao calculado, com esse valor podemos
tabelar as perdas por singularidades da linha de alimentacdo do equipamento, as

quais podem ser observadas no quadro 9.
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Quadro 9 — Componentes da linha de alimentag&o Juntadeira de l[aminas

COMPRIMENTO

COMPRIMENTO

SINGULARIEDADE |QUANTIDADE EQUIVALENTE TOTAL
Curva 180° raio longo 1 1,10 1,10
Curva 90° raio longo 1 0,67 0,67
Té fluxo pelo ramal 1 1,30 1,30
Valvula gaveta 1 0,17 0,17
TOTAL 3,24m

Fonte: Os autores, 2023

Somando o comprimento equivalente das singularidades com o comprimento

linear da linha temos 17,24 metros.

d=10 X

511,663785 x 1073 x 1,9618° x 17,24

0,5%x6

d =5,06 mm

(1)

ApOs recalcular percebe-se que o didmetro nominal de '2”, equivalente a

15,8mm atendera perfeitamente a vazao do equipamento.

Da mesma forma realizada nas linhas secundarias, as linhas de alimentacéo

também foram planilhadas para maior eficiéncia no dimensionamento, como podemos

observar no quadro 12. No caso de linhas ou equipamentos que tenham mais de uma

unidade o consumo foi divido pela quantidade de pontos de alimentagdo. O consumo

da linha de acabamento e torno foi divido pelos 3 pontos de alimentacao existentes,

demais equipamentos a vazao foi dividida pela quantidade de cada um.

Quadro 10 — Dimensionamento das linhas de alimentacéo utilizando planilha eletrénica

LINHA DE ALIMENTAGAO

CONSUMO - | COMPRIMENTO | DIAMETRO DE | COMPRIMENTO DIAMETRO DIAMETRO

EQUIPAMENTO +40% PRESSAO LINEAR REFERENCIA | SINGULARIDADES NOMINAL COMERCIAL

ESCOLHIDO
Juntadeira de laminas 1,96 6 14 12" 3,24 5,06 12"
Recuperadora de ldminas 1,77 6 6 112" 2,57 4,24 172"
Linha torno laminador 406 8 [ 12" 2,57 5,44 12"
Calibradora 7,56 7 6 12" 2,57 7,03 12"
Remassa 7,56 7 & 172" 257 7.03 172"
Prensa 11 Pratos 15,88 7 6 12" 2,57 9,25 12"
Prensa 21 Pratos 230,08 7 [ 1" 3,85 25,59 1"
Prensa 41 Pratos 230,08 7 6 1" 3,85 25,59 1"
Linha de acabamento 99,03 7 G 4" 3,85 18,73 34"
Passadeira de cola 21 6 6 12" 2,57 4,51 172"

Fonte: Os autores, 2023
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No quadro 11 estdo descriminados todos 0s materiais necessarios para a

execucao deste projeto.

Quadro 11 — Lista de materiais

DESCRICAO | DIMENSAO LINHA
PRINCIPAL 5|6 10 | TOTAL
@1/2" 9|2 16 51
rugo |2 :
GALVANIZADO -
SCHEDULE 40 ¢1'1/4,, 3
6000MM @1.1/2 7
@2" 1 6
@4" 83 83
@1/2" 1 5 11
?1.1/2" 2
?1.1/2x3/4" 1
TE P2"x1" 1
?2"x1/2" 1
Pa"x 2" 10 10
@4" 1 1
@1/2" 1|1 1 9
CURVA 90° gﬁﬁ i
RAIO LONGO
2" 1
4" 12 12
@1/2" 2 |1 6 18
CURVA 180° @1" 2
RAIO LONGO ?1.1/4" 1
?@"1.1/2" 3
CURVA 45° 4" 2 2
@1/2" 1|1 1 7
?1.1/4" 1
COTOVELO B11/2x3/4" 5
@2"x1" 1
@1/2" 311 7 23
@3/4" 3
VALVULA P1 2
GAVETA P1.1/4" 1
@1.1/2" 1
@2" 1
P4" 1 1
?1.1/4x1/2" 1|1 1 7
BUCHA DE ?2"x1.1/4" 1|1 1 8
REDUCAO
?2"x1.1/2" 1

Fonte: Os autores, 2023



S ugv INNOVATIO S e

Centro Universitario REVISTA DE TECNOLOGIA E CIENCIAS DA TERRA v.1 (2024) ano 11

3.4 LAYOUT DA REDE

O layout 3D da rede bem como a linha de alimentac&o principal pode ser

observado na figura 14.

Figura 14 — Layout da rede de distribuicdo de ar comprimido

LINHA DESCRICAO
1 JUNTADEIRA E RECUPERADORAS DE LAMINA
2 SECADOR OMECO
3 SECADOR BENECKE
4 LINHA TORNO LAMINADOR
5 CALIBRADORA E REMASSA
% LINHA DE EMASSAMENTO PROJETISTA:DEYVID PINHEIRO IFORMATO: /2
7 PRENSAS DESENHISTA:DEYVID PINHEIRO FOLHA:  1/1
8 VIRADOR REVISAO: 00 ESCALA: 211
9 LINHA DE ACABAMENTO G__@ MATERIAL: XXX XXX IPBO‘ Kg
10 PASSADEIRAS DE COLA DESCRIGAO: REDE DE DISTRIBUIGAO DE AR-COMPRIMIDO
o desmnho & de Go Ronda A o v dvugacto o ode ser foita smm previa U0

Fonte: Os autores, 2023

4 CONSIDERACOES FINAIS

Durante esse estudo de caso foram levantados os dados referentes ao
consumo dos equipamentos, diretamente com as fabricantes dos mesmos, e também
dimensdes no local, utilizando trena a lazer com auxilio de software 2D. Com esses
dados foi possivel realizar o correto dimensionamento das tubulagbes principais,
secundarias e de alimentacéo, levando em consideracdo as perdas de cargas por
conexdes e comprimento linear da rede, chegando p6r fim a um diametro nominal
minimo, e com isso definir a tubulacdo de acordo com medidas comerciais, devendo

ser optado por diametro igual ou maior ao calculado. Nesse caso em especifico
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devera ser utilizado um tubo com diametro nominal minimo de 4” para atender ao
consumo da rede principal.

Para conclusdo desta pesquisa foi elaborado uma tabela com descritivos e
quantidades de cada material que devem ser comprados para a montagem, e também
um layout 3D para poder exibir com maior clareza a posi¢cao dos tubos e conexdes
que seréo utilizados.

O Compressor utilizado sera um que a empresa ja dispde, com vazédo de
880,00m3/h, o que em primeiro momento sera suficiente, pois a vazao de projeto é
aproximadamente 737,06m3/h, futuramente dever4d ser instalado mais um
equipamento que opere em stand-by, pensando em possiveis ampliacdes. O
reservatorio também serd utilizado um existente no local, o qual supre perfeitamente
a vazao necessaria na rede.

Em outro barracdo da empresa onde este estudo foi realizado percebeu-se
diversas falhas na montagem de uma rede de ar comprimido, pois as linhas
secundarias ndo tem elevacdo em relacdo ao anel principal, o que pode gerar
problemas, pois o0 ar pode se condensar e liberar particulas de agua nos atuadores, o
gue pode acarretar em defeitos no equipamento, 0s quais poderiam ser sanados
também pela utilizacdo de purgadores, que também nao foram instalados. Outro
problema identificado foi no secador do compressor, pois 0 mesmo esta operando
com a temperatura de orvalho no limite, aumentado as chances de condensar a agua
na rede e causar defeitos nos equipamentos.

Um dimensionamento com alta eficiéncia energética é de extrema importancia,
pois, segundo Metalplan (2017, pg. 08), “a energia pneumatica pode custar de sete a
dez vezes mais do que a energia elétrica”, sendo assim € necessario evitar ao maximo
a instalacdo de componentes desnecessarios ou que tenham vazamento ar, dessa
forma podemos diminuir o custo operacional de producdo, aumentando a

competitividade no mercado.
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ESTRUTURA DE AUXILIO A MOBILIDADE PARA A UTILIZACAO NA
FISIOTERAPIA: PROJETO E EXECUCAO

Otavio Calamara Senn?
Thiago castro bezerra?

RESUMO: O suporte parcial de peso corporal vem sendo utilizado varios para auxiliar
mobilidade de pessoas de deficiéncia, com essa ideia foi pensado se ndo dava para projetar
executar um suporte parcial de peso corporal que auxiliasse os cadeirantes na movimentacao
dos membros inferiores na fisioterapia que fosse baixo custo. Com o auxilio do pessoal de
fisioterapia foi possivel saber quais especificacdes precisavam para 0 projeto e assim
iniciando a parte de pesquisa de aprofundamento analisando os modelos existentes no
mercado para ter referéncia, apos isso foi dado inicio a modelagem do suporte em CAD 3D,
com as ferramentas dentro do programa Autodesk Inventor® a simula¢do do projeto com o
Método de Elementos finitos (MEF) analisou as tensdes e deformacdes na estrutura do projeto
sendo possivel calcular o fator de seguranca. Com a verificagdo de que o projeto ira atender
as solicitagbes exigidas, com isso feito a compra do material e o inicio da execugédo da
estrutura. A execugao da estrutura foi realizada no laboratorio de fabricagdo mecéanica da Ugv-
Centro Universitario, para a execu¢do da estrutura foi realizado processos como: corte,
soldagem, furacdo. Ao final do projeto foi chegado a concluséo que o projeto atendeu todas
as necessidades desejadas e com um custo menor do que os vendidos no mercado.

Palavras-chave: manufatura, baixo custo, projeto, elementos finitos.

ABSTRACT: Partial body weight support has been used several times to help disabled people
move around. With this idea in mind, it was thought whether it would be possible to design a
partial body weight support that would help wheelchair users move their lower limbs during
physiotherapy at a low cost. With the help of the physiotherapy staff, it was possible to find out
what specifications they needed for the project and so began the in-depth research patrt,
analyzing existing models on the market for reference, after which the modeling of the support
in 3D CAD was started, with the tools within the Autodesk Inventor® program, the simulation
of the project with the Finite Element Method (FEM) analyzed the stresses and deformations
in the structure of the project and it was possible to calculate the safety factor. Once it was
verified that the project would meet the required demands, the material was purchased and
the construction of the structure began. The structure was built in the mechanical fabrication
laboratory at Ugv-University Center, where processes such as cutting, welding and drilling
were carried out. At the end of the project, it was concluded that the design met all the desired
needs and at a lower cost than those sold on the market.

Keywords: manufacturing, low cost, design, finite elements

1 INTRODUCAO

O movimento limitado para pessoas com deficiéncia nas pernas pode prejudicar
aspetos fundamentais da vida diaria como: ir a escola; ir ao mercado; ao trabalho; etc.,

como o0s, acessar 0s lugares sem precisar de ajuda. A auséncia de movimentos é

1 Graduando de Engenharia Mecanica da Ugv Centro Universitario
2. Engenheiro Mecanico e Engenheiro de Seguran¢a do Trabalho. Professor do Curso de Engenharia
Mecanica da Ugv Centro Universitario.
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responsavel por danos psicolégicos nas pessoas afetadas por esses problemas, tais
como diminuicdo da autoestima, ansiedade e depressao. A reabilitagdo com o auxilio
de suportes para cadeirantes € uma estratégia terapéutica que envolve o uso de
dispositivos de apoio para auxiliar pessoas que usam cadeira de rodas a realizar
exercicios e atividades fisicas. Esses suportes sdo projetados para permitir que 0s
cadeirantes se engajem em movimentos e exercicios que visam melhorar a forca
muscular, reduzindo o risco de problemas cardiovasculares, a eficiéncia motora, o
equilibrio e a mobilidade geral. Esse sistema de reabilitacdo é extremamente benéfico
para pessoas que usam cadeiras de rodas, melhorando a sua funcionalidade e
qualidade de vida.

De acordo com Magalhdes et al. (2019), desta forma a reabilitacdo € um
processo fundamental para promover a recuperacao e a independéncia de individuos
que sofreram lesbes ou apresentam condicbes de saude que afetam sua
funcionalidade. Nesse contexto, o suporte parcial de peso corporal (SSPC)
desempenham um papel crucial ao permitir que pacientes realizem atividades fisicas
de forma segura e controlada. Esses dispositivos, que podem variar desde arneses
suspensos até esteiras com sistemas de suspensao, séo utilizados em conjunto com
terapias especificas para auxiliar na reabilitacdo de pacientes com problemas
motores, como aqueles que sofreram acidentes vasculares cerebrais ou lesdes
medulares. Os SSPC fornecem suporte e estabilidade, reduzindo o impacto nas
articulagbes e permitindo que os pacientes realizem movimentos repetitivos e
funcionais, visando a recuperacdo da forca muscular, coordenacdo motora e
equilibrio.

Além disso, esses dispositivos também possibilitam aos profissionais de saude
monitorar e ajustar a quantidade de peso suportado, adaptando o tratamento de
acordo com as necessidades individuais de cada paciente. Dessa forma, a utilizagéao
dos suportes parciais de peso corporal na reabilitagdo é uma abordagem profissional
e eficiente para promover a recuperagdo e a qualidade de vida do paciente.
Apresentando na seguinte “como se enquadra na area da engenharia juntando com a
fisioterapia, como juntar as areas de exatas com humanas o SPPC”?

O objetivo deste trabalho foi desenvolver uma estrutura que auxilie pessoas a

se locomoverem, aplicando os conhecimentos obtidos ao decorrer do curso para
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poder ser utilizado na fisioterapia. No que diz a respeito dos objetivos especificos
observam-se seguintes propostas: aprimorar os conhecimentos obtidos ao decorrer
do curso para que se possa ter um equipamento de boa duragédo e resisténcia. e
demonstrar as propostas de desenvolvimento e analise por meio de testes a qualidade
da estrutura que possa ser utilizado para pessoas com os devidos parametros de
seguranca.

A criacdo desse projeto se deu a partir de uma ideia que os profissionais da
clinica fisioterapia da Ugv 0 Centro Universitario pediu para que fabricasse uma
estrutura que auxiliasse a pessoas com baixa conseguir fazer a fisioterapia ou
reabilitagdo para que conseguisse voltar se movimentar e que fosse desmontagem e
de baixo custo que um suporte parcial de peso corporal (SSPC) sdo escassos e
também de alto custo e partir disso aplicando os conhecimentos obtidos em sala de
aula durante o decorrer do curso como as aulas de processos de fabricacéo,
resisténcia de materiais, desenho técnico e elementos de maquinas, também com
essa estrutura podera tanto a comunidade e tanto na parte cientifica na elaboragéo

de trabalhos na area de saude.

2 METODOLOGIA

A partir de um estudo de caso de um suporte parcial de peso corporal foi feito
pesquisa bibliografica analisando outros artigos, monografia, revistas cientificas area
de engenharia quanto na area de fisioterapia.

Conforme solicitado pela clinica de fisioterapia para a fabricacéo do suporte de
peso corpora com alguns requisitos como demonstrado a baixo para o projeto poder
seguir em frente:

* Que o equipamento suporte pessoas com até 180 kg seguranca.

» O equipamento tenha maior segurancga na estabilidade da estrutura

* Equipamento possa se movimentar e se precisar travar.

» Sistema de facil montagem e desmontagem da estrutura.

* Que altura fosse superior a 2,30m e a largura de 1,30m

* Que o suporte fosse de baixo custo.
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A partir dos requisitos e dos modelos a venda no mercado foi desenvolvido um
projeto de um suporte parcial de peso corporal no programa Autodesk Inventor® que
€ um software em CAD 3D. A principal escolha desse software foi a possibilidade de
realiza de simulacdes para escolher o melhor perfil a ser utilizado no projeto.

Com projeto em méaos foi realizado a separacao de etapas em duas partes do
projeto e execucao

Parte do projeto:

Etapa 1 — Com a apresentacao do projeto foi feita a aprovacao do projeto com
o0 responsavel da clinica de fisioterapia,;

Etapa 2- Foi feito uma lista dos materiais necessarios para a execuc¢ao do
projeto com isso foi feito um orcamento em lojas especializadas;

Etapa 3- Entrega do orcamento para 0s responsaveis financeiros e ao
coordenador do curso e ao pro-reitor a partir da entrega foi feita uma andlise dos
custos;

Etapa 4- Com a analise concluida foi aprovado a compra dos materiais;

Parte da execucéo:

Etapa 1- Entrega dos materiais na instituicao

Etapa 2- Marcacao e cortes das pecas nas medidas apresentadas no apéndice
de trabalho;

Etapa 3- limpeza com é&lcool no metal para ndo dar interferéncia na solda que
o metal vem com 6éleo de protecdo de fabrica;

Etapa 4- Foi esquadrejado, na posicao correta,

Etapa 5- Regulagem da maquina da amperagem correta para o metal para que
a solda néo fique fraca ou fure o metal;

Etapa 6- Ponteamento da solda MIG para néao sair do angulo;

Etapa 7- Soldagem completa com o movimento semicircular da solda assim da
um maior preenchimento nas emendas das estruturas com iSso aumenta a resisténcia
da estrutura;

Etapa 8- Marcacéo dos furos;

Etapa 9- Furacao do metal iniciando com uma broca e ir aumentando;

Etapa 10 - Com os furos feitos foi feito a soldagem das chapas;
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Etapa 11- Alimento das como os tubos quadrados para fazer a marcacéo para
o furo neles;

Etapa 12 — Limpeza do com uma lixadeira com o disco de flap para tirar os
pingos de solda para dar o acabamento;

Etapa 13- Limpeza com um pano com alcool para tirar o resto do 6leo;

Etapa 14- teste de carga para analisar se aconteceu alguma ruptura na solda;

Etapa 15- Mostrado para o responsavel da clinica de fisioterapia se precisa
alguma modificacao;

Etapa 16- Aprovado, foi dado o inicio da preparacao para a pintura;

Etapa 17- Foi pintado com tinta esmalte sintético cor preta semibrilho;

Etapa 18 - Montagem da estrutura instalacéo da talha elétrica e rodizio;

Etapa 19- Entrega da estrutura para a clinica de fisioterapia;

3 ANALISE DISCUSSAO E RESULTADOS
3.1 ANALISE ESTRUTURAL DO SUPORTE PARCIAL

A fim de assegurar que o equipamento ira funcionar de uma maneira segura foi
realiza um analise estrutural do suporte parcial de peso corporal, utilizando o método
dos elementos finitos (MEF) que € um método mais preciso e ter uma maior
confiabilidade em relacdo a outros métodos para ter uma maior seguranca quando se
aplica a pessoas cadeirantes e com alguma leséo. Para realizar o estudo foi optado
por simular com todos os elementos juntos com seus parafusos, soldas e o suporte
junto das abracadeiras que seguram a talha elétrica parra garantir um resultado mais
preciso no programa Autodesk Inventor®. A simulacao foi realizada a opcéo de massa
aplicadas nos pontos de fixacdo da talha elétrica nas abracadeiras assim consegue

ter uma andlise mais precisa como demostrado na figura 1.
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Figura 1 - Demonstracao dos pontos de aplicacdo de forca e fixdo a onde sera os
rodizios

Fonte: Os autores, 2023

Para a aplicacao da carga foi levado em consideracao o peso da talha elétrica
modelo guincho elétrico prime v2 300/600kg que € de 15kg, mas o peso do cinto junto
0 peso da pessoa que foi proposto pelo pessoal da clinica de fisioterapia de 180 kg
no méaximo levando em consideracédo o que fosse mais leve possivel e resistisse a
carga em cima do suporte assim foi feito a analise do fator seguranca como

demostrado na figura 2 que o fator fosse maior que 1.0.

A Figura 2- Fator de seguranca

Tipa: Fator de seguranga

Unidade: ul

14/10/2023, 21:22:35
15 Méx,

12

I 1,16 M,
0

Fonte: Os autores, 2023
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Com o resultado da figura 2 foi o fator de segurancga acima de 1.0 com o ponto
menor na ligagdo entre as pecas como demostrado na figura 6(B), mas em
comparacao ao resto do suporte teve a média de 15 que esta tudo em azul como
demostrado na figura 6(A) ou seja, atendeu 0s requisitos e com esses resultados
gerou uma malha como demostrado na figura 3.

Figura 3- Andlise dos nos.

Nés:412550
Elementos:213546

&
=
]
3
]
5
=]
5
£l
IS
21
=
=
]
&
1]

Fonte: Os autores, 2023

Com os dados apresentados na analise foi visto na figura 8 que gerou uma
malha muita fina, ou seja, pela analise dos dados demostrados ficaram mais precisos
como foi demostrado na figura 2 que com iSso comprova que a estrutura do € uma
estrutura resistente e adequa aos requisitos do projeto. No projeto ndo foi o MEF com
0s componentes como rodizio e a talha elétrica que esses equipamentos ja fazem
ensaio e andlise de elementos, por isso nao foi colocado junto no projeto.

Com as andlises de elementos foi conseguido descobrir qual tubo quadrado
melhor a ser utilizado no projeto. Com o perfil a ser utilizado nesta estrutura foi o
tubo quadrado 50x 50 x 2,65 que atendeu os requisitos, os dados do metal estdo na
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Material do tubo quadrado

Aco 1008/1012

Perfil da secéo transversal Quadrado
Dimensao do perfil 50 x 50 mm
Espessura da parede 2,65mm
Comprimento do tubo quadrado 6m
Densidade linear 24,30kg/6m

Fonte: Arcelor Mittal, 2023

4.2. O CUSTO DA FABRICACAO

O custo de fabricacdo comparando com os outros foi mais baixo por causa do

custo da estrutura do suporte que a estrutura fabricada no mercado atual é

principalmente de aluminio com o isso o0 preco eleva consideravelmente pensando

neste ponto de vista foi pensado em um baixo custo por isso foi usado tubo quadrado

de aco no lugar de aluminio. O custo da estrutura completo estd na tabela 2 que

mostra quanto foi gasto na estrutura.

Tabela 2- custo dos materiais e pre¢o do suporte parcial de peso corporal

itam nome quantidade  |walorunitario  |subtotal

1 |Tubo guadrado 50x50x 2,65mm 4 349,24| RS 1.397,36
2 |Chapas &mm 1 499,14| RS 499,14
3 |talha eletrica menegott prime v2 200/600kg 1 1123,89| RS 1.123,89
4 |Cinto de seguranca paraquedista com gancho nas costas 1 171,44| RS 171,44
5 |Rodinhas Rodizio Giratdrio Com Freio 200kg 3 polegadsa 2 82,24 RS 164,48
6 | Rodinhas Rodizio Giratdrio Sem Fraio 200kg 3 Pol 2 66,75| RS 133,50
7 |Tinta galvimax preto 3,61 1 259| RS 259,00
2 Thinner 5L 1 176,9| RS 176,90
9 |parafuso sextavado 12 mm x 80 mm 16 3,2| RS 51,20
10 |parafuso sextavado 10 mm x 25 mm 16 2| RS 32,00
11 |porca borboleta ml2 16 8,25| RS 132,00
TOTAL RS 4.140,91

Fonte: Os autores, 2023

Os valores das estruturas demostradas nas figuras 2 e 3 sdo valores altos o

custo da modelo da marca Yeecom = R$ 35347,89 e o suporte da marca PhysioGait

= R$ 50471,73 cotacao direta feita no dia 15/10/2023, mas se fosse comprar para a

entrega no brasil o valor seria mais alto por causa dos impostos e a entrega, com essa

proposta foi fabricada uma estrutura que atendesse a demanda e de baixo custo. Com

a aplicacdo da comparacdo demostra da no grafico 1 mostra quanto maior € a

diferenca do valor da estrutura.
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Grafico 1- comparacao de preco em relacéo ao fabricado

RS 60.000,00 1400%
RS 50.471,73

219% 1200%

RS 50.000,00

RS 40.000,00 - R$25.24 1000%
4% 800%
RS 20.000,00
BO0%s
RS 20.000,00 400%
R$ 10.000,00 R&%.140,91— 5009
00,00%
RS - ; - %
Yeecon PhysioGait O autor
B reco R% 35.347,8¢ = RS 50.471,73 RS 4.140,91
comparagio de prego em 854% 1219% 100,00%
relagio modelo do autor
B o eco = comparagio de preco em relacio modelo do autor

Com os dados do grafico foi visto que a porcentagem em comparacao a 0s que
tem é muito mais baixa que o valor aplicado devesse o fato que usou sistemas mais
simples que atendem o0s requisitos necessarios e que ndo gerem alto custo de

manutencdo. para que o projeto atenda aos requisitos.

3.3. TIPO DE ACIONAMENTO UTILIZADO

O tipo de acionamento utilizado foi um acionamento elétrico por ser de baixa
manutencdo e de facil operacdo, compacto e ndo precisando estar o tempo inteiro
perto da tomada assim podendo locomover e com o sistema de seguranca nao deixa
descer o quincho assim estatizando numa altura e com a utilizagdo de um moitéo ou
uma polia inversora assim podendo reduzir a velocidade do cabo com isso uma subida
e descida mais calma ndo machucando o paciente o modelo utilizado foi apresentado

na figura 4 e com os dados demostrados na tabela de dados do equipamento.
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Figura 4 — Talha elétrica

Fonte: Menegotti, 2023

Tabela 3- caracteristicas técnicas da talha elétrica Menegotti.

Marca Menegotti
Modelo 300/600kg
Capacidade de carga sem polia 300kg
inversora
Capacidade de carga com 600kg
inversora
Altura 178mm
Largura 147mm
Comprimento 385mm
Comprimento do cabo 12,5m
Peso 15kg
Poténcia 1500w
Classe de isolacéo B
Diametro do cabo de aco 4mm

Fonte: Menegoitti,2023

Ao verificar os dados da tabela 5 foi possivel concluir que o projeto e a
execucdo do suporte parcial de peso atingiram um de seus objetivos que foi a
construcéo de baixo custo tanto na fabricacdo quanto na manutencdo, comparando
aos gue sdo comercializados atualmente como demonstrado no gréfico 1 comparando

os valores em relacéo ao fabricado. A figura 5 demostra o projeto finalizado e também

em 3d com isso demostrando que o ficou igual.
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Figura 5 - Desenho em 3d e projeto finalizado

Fonte: Os autores, 2023
4, CONSIDERA(;C)ES FINAIS

O projeto e a execuc¢ao do suporte parcial de peso corporal tiveram com principal
finalidade de construcdo de equipamento de baixo custo que auxiliasse no
atendimento dos cadeirantes na fisioterapia da Ugv — Centro Universitario. Para que
atendesse 0s objetivos estabelecidos, em primeiro lugar foi feito realizado um projeto
de um sistema que atendesse todos 0s requisitos propostos, posterior a isso foi
realizado uma consulta nas lojas especializadas para escolher qual material se
adequaria melhor a esse projeto, selecionados os materiais utilizados para a
elaboracdo do SPPC de tubo quadrado, com um sistema elevagdo com acionamento
elétrico, quatro rodizios, com a possibilidade de ser facilmente desmontado para
facilitar seu transporte com uma apoio em cada lado para que se 0 paciente precisar
se apoiar para manter o equilibrio. Ao término do projeto de sua fabricacdo o
equipamento apresentou resultados significativos, principalmente no requisito de
referente de baixo custo.

De maneira geral esse trabalho atingiu todos os objetivos pré-determinados. A

elaboracao desse projeto foi observada a importancia de se aplicar os conhecimentos
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tedricos na pratica, pois para fins académicos muitas vezes 0s problemas
apresentados em sala de aula sdo mostrados na teoria, que nao condizem com uma
situacdo real. Outro ponto bastante positivo foi a possibilidade de utilizar
equipamentos muitas vezes nao utilizados durante a graduacéo e também aprender

na pratica técnicas de fabricacao.
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GECE - GRUPO DE ESTUDOS E COMPARTILHAMENTO DE ESTAGIOS

Amanda Rosal

Bruna Boiko Souza?

Gabriela Farah Fernandes Luiz?
Bruna Rayet Ayub?

RESUMO: Tendo em vista as grandes dificuldades dos académicos no momento de realizar
0 estagio curricular, foi desenvolvido o Grupo de Estudo e Compartilhamento de Estagios
(GECE), a fim de esclarecer as principais dlvidas que permeiam os alunos neste periodo.
Para tanto, através da plataforma do Youtube, foi criado um canal, com o objetivo de criar
uma ponte entre profissionais formados da Medicina Veterinaria e os académicos do curso.
Através de lives semanais com médicos veterinarios de diferentes areas, foi possivel criar um
ambiente de troca de informacgdes, ocorrendo a explanacado de suas experiéncias, além das
perguntas feitas pelos discentes. Ao final, foi demonstrado que este periodo, quando bem
direcionado, é de suma importancia para aplicar e desenvolver novas habilidades, adquirir
conhecimento e receber oportunidades, agregando de forma positiva para a vida profissional
do aluno.

Palavras-chave: Youtube. Formacédo académica. Vivéncia de estagio.

Abstract: In view of the significant challenges faced by students when carrying out curricular
internships, the Study and Internship Sharing Group (SISG) was developed to address the
main doubts that students have during this period. For this purpose, a channel was created on
the YouTube platform with the aim of establishing a bridge between Veterinary Medicine
professionals and students in the course. Through weekly live sessions featuring veterinarians
from different areas, an environment for the exchange of information was created, including
the sharing of their experiences and responses to questions posed by the students. In
conclusion, it was demonstrated that this period, when well-directed, is of paramount
importance for applying and developing new skills, acquiring knowledge, and receiving
opportunities, positively contributing to the professional life of the student.

Keywords: Youtube. Academic education. Internship experience.

1 INTRODUCAO

Atualmente, o0 estagio esta presente no processo académico da maioria dos
estudantes de ensino superior. Este € de suma importancia para a formagdo do
graduando, pois além do aprendizado, possibilita a insercdo precoce do universitario
no meio de atuacao da profissdo. De acordo com Zabalza (2015, p.38), o estagio é
uma oportunidade de aprendizado, fundamentada no trabalho. Sendo uma forma de

por em prética e fundamentar os conhecimentos adquiridos no meio académico.

1 Académica de Medicina Veterinaria da Ugv — Centro Universitério.
2 Docente de Medicina Veterinaria da Ugv — Centro Universitario.
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O estégio curricular, tem a capacidade de desenvolver habilidades no ambito
profissional, social e interpessoal, que corroboram para construgéo de uma identidade
profissional, auxiliando o graduando a se inserir no mercado de trabalho (Zabalza,
2015).

Na medicina veterinaria ndo € diferente. Para as areas da saude o estagio
curricular deve ser considerado ainda com mais importancia, pois a graduagao
apresenta apenas uma base, sendo o conhecimento adquirido nos estagios de suma
relevancia para a futura atuacao do profissional.

Tendo isso em mente, os alunos sentem uma grande pressédo na hora de
estagiar, trazendo consigo inimeras probleméticas. Existem muitas lacunas no
processo de estagio, questdes basicas, como: onde estagiar, processo seletivo, custo
para se manter no local do estagio, entre outros. Isso muitas vezes acaba por trazer
uma experiéncia negativa para o graduando. Essa insatisfacdo também esta
relacionada com a forma que o aluno é contratado pela empresa, o qual muitas vezes
€ usado como mao-de-obra qualificada e barata. (Bolhdo, 2013). Além disso, o
estagiario acaba por assumir compromissos e responsabilidades de um funcionario
assalariado, o que ndo compete ao seu cargo de aprendiz (Ribeiro et al., 2011).

Entendendo entdo a grande problematica envolta nos processos de estagio,
buscamos com este trabalho conscientizar e tranquilizar os graduandos acerca deste
tema. Temos como objetivo transmitir informacdes, através de pessoas que ja
passaram por esta fase da vida académica, a respeito das suas experiéncias durante
0 estagio curricular. Pretendemos sanar as principais duvidas dos alunos, e mostrar
gue na verdade o periodo de estagio pode se tornar algo gratificante e memoravel na

vida do estudante.

2 MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento do Grupo de Estudo e Compartilhamento de Estagio,
foi necessario obter autorizacdo da Ugv - Centro Universitario, localizada em Unido
da Vitéria - PR. Em sequéncia, foram iniciadas as discussdes a respeito da

organizacédo do projeto. Para entéo, oficializar o GECE com a institui¢ao.
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Dando sequéncia a oficializacdo do projeto, foi desenvolvido a identidade
visual para a criacdo do canal no YouTube — foto de perfil, banner e arte para
divulgacao das transmissoes.

Com o canal do projeto ja criado, foi realizada uma busca de profissionais
recém-formados em diferentes areas de atuacdo da Medicina Veterinéria. ApGs a
selecdo dos veterinarios, foi desenvolvido um cronograma, seguindo um padrao de
lives semanais, toda segunda-feira, as 20 horas. Em cada live, foi apurado trazer
assuntos diferentes, ou seja, areas diversas dentro do curso, abrangendo assim o
maximo de experiéncias possiveis.

Os médicos veterinarios convidados, organizaram uma apresentagdo em
slides, contendo informacdes e fotos que comprovam a sua vivéncia durante o periodo
estagiando.

No decorrer da transmisséo, os profissionais apresentaram o local de estagio,
relataram sua experiéncia, aprendizado e vivéncia, e em seguida responderam ao
guestionario feito pelas organizadoras, contendo as principais duvidas dos alunos na
hora de decidir o seu local de estagio, tais como:

1. Qual o seu conselho na hora de escolher uma area para estagiar?

2. Como vocé conseguiu este estagio? Qual foi o processo seletivo?

3. Qual foram os custos para se manter no local de estagio? (Se este tiver sido
realizado em outra cidade/pais)

4. Quantas horas vocé estagiava por dia?

5. O que foi aprendido durante o estagio esta sendo relevante para vocé agora,
depois de formado?

6. Sua experiéncia foi boa? Se sim, vocé recomenda o seu lugar de estagio?

Ao final da live, foi destinado um periodo para as demais davidas dos
espectadores, sendo realizadas pelo chat da propria live, e entdo respondidas pelo
apresentador.

Em todas as transmissoes, foi verificada a presenca dos participantes, para
assim validar horas complementares junto a instituicdo. E também compartilhado um
link para os ouvintes avaliarem o evento e o GECE.

As transmissfes e seus temas foram divulgados com uma semana de
antecedéncia, compartilhadas via WhatsApp, nos grupos das turmas e Instagram do

curso, buscando atingir o maior numero de espectadores possiveis.
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3 DESENVOLVIMENTO

Devido a grande dificuldade dos alunos ao ingressar para o periodo de estagio
final obrigatério, foi desenvolvido o Grupo de Estudo e Compartilhamento de Estagios
(GECE), com o intuito de orientar e tranquilizar os académicos do curso em relagcao
ao periodo de estagio curricular.

Buscamos de forma simples, por meio da plataforma do Youtube, transmitir
lives, onde, semanalmente, um tema/area diferente sera abordado, através de
diversos profissionais ja& formados em Medicina Veterinaria, compartilhando
experiéncias e dicas, apresentando aos alunos ouvintes que o estagio curricular,
quando bem direcionado tende a ser um periodo importante para aplicar e
desenvolver novas habilidades, adquirir conhecimento e receber novas

oportunidades, agregando de forma positiva para a vida profissional do académico.

Figura 1 - Canal no Youtube
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Fonte: Os autores, 2023.

O GECE foi estreado em uma segunda-feira, no dia 23 de outubro de 2023. A
primeira transmissdo ao vivo, iniciou as 20 horas na plataforma do Youtube, tendo
como convidada a egressa da Ugv - Centro Universitario, Vitoria Maria Nadolny. O
tema abordado foi 0 seu estagio curricular em clinica de pequenos animais, ocorrido
no Hospital Veterinario Animal Clinic em Curitiba - PR. Para a apresentacdo, a médica

veterinéria desenvolveu slides, contendo todas as informacgdes que julgou importante
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transmitir para os alunos. As teméticas foram: o processo de escolha da éarea; local
de estagio; processo seletivo (quais os documentos necessarios); a experiéncia e
aprendizado. Ao finalizar a apresentacao, foram realizadas algumas perguntas para a
profissional, sobre questdes que ficaram vagas. Sanadas as duvidas, foi destinado um
periodo para demais questionamentos dos espectadores.

Figura 2 - Primeira transmisséo ao vivo
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Fonte: Os autores, 2023.

A segunda transmissao do Grupo de Estudo e Compartilhamento de Estagios
ocorreu no dia 30 de outubro de 2023, as 20 horas, pela plataforma do Youtube, tendo
como convidada a egressa do Centro Universitario UGV, atualmente médica
veterinéria, Diana C. V. Longo. O tema abordado diz respeito aos seus estagios
realizados na area da bovinocultura. Na instituicdo Prole consultoria, sua experiéncia
foi voltada para a reproducédo de vacas leiteiras. Ja 0 segundo estagio apresentado
por Diana, foi pela Produtiva Assessoria Vet, onde o enfoque era no manejo de
bovinos de corte e bovinos de leite. A veterinaria abordou questdes importantes sobre
o desenvolvimento do seu periodo de estagios, de forma a auxiliar, direcionar e sanar
as principais duvidas que os académicos do curso encontram nesse periodo. Como

ocorrido na primeira live, foi seguido o mesmo cronograma: apresentacao das
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integrantes e da convidada; slides e compartiihamento de estdgio da médica
veterindria; perguntas realizadas pelas integrantes do grupo; perguntas dos ouvintes;
encerramento.

Figura 3 - Segunda transmissao ao vivo.
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Fonte: Os autores, 2023.

A terceira e ultima transmissdo do Grupo de estudos e compartilhamento de
estagios aconteceu no dia seis de nhovembro de 2023, as 20 horas, pela plataforma
do YouTube. Tivemos como convidada a médica veterinaria, egressa da UGV, Flavia
Laiz. O tema abordado por ela foi relacionado ao seu estagio na area de clinica médica
de animais silvestres, no Zoo de Balneario Cambori. Como ocorrido na primeira e
segunda live, foi seguido o mesmo cronograma: Apresentacdo das integrantes e da
convidada, slides e compartilhamento de estagio da médica veterinaria, perguntas
realizadas pelas integrantes do grupo, perguntas dos ouvintes e o encerramento.

Dentre todas as lives realizadas, a com tematica de clinica médica de animais
silvestres, no Zoo de Balneério Camboriu, teve a maior participacdo do publico,
trazendo varios guestionamentos e comentarios do publico. Como o GECE é um
grupo de estudos oficial do curso de Medicina Veterinaria da Ugv, em todas as lives
sera disponibilizada uma hora social para cada ouvinte que esteve presente durante
a apresentacao ao vivo.A divulgagéo das transmissdes ocorreu por meio das redes
sociais: Instagram e Whatsapp. Através de convites virtuais desenvolvidos pelas
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integrantes do projeto, tendo como publico-alvo os académicos de Medicina
Veterinaria.
Figura 6 - Banner de divulgacéo 1.
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Figura 7 - Banner de divulgacéo 2.
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4 RESULTADOS

O projeto inicial tinha como objetivo se tornar um Podcast do curso de
Medicina Veterinaria, onde tinhamos como intencdo trazer episédios semanais de
diferentes temas dentro das diversas areas do curso. Entretanto, ocorreram muitos
empecilhos no caminho, a instituicdo ndo pode nos auxiliar com a parte das gravaces
e estudio. Desta forma decidimos, em conjunto com a nossa orientadora e professora
Bruna Ayub, alterar o projeto para o Grupo de Estudo e Compartilhamento de
Estagios.

Com relacdo ao GECE, obtivemos resultados muito positivos. Além do esforco
das participantes do grupo, nosso projeto dependia muito da colaboracdo de outras
pessoas, tanto de profissionais para as apresentagcdes, quanto da participacado dos
académicos do curso. Nas trés lives realizadas, obtivemos sucesso. Os profissionais
convidados aceitaram o convite, e obtivemos um grande numero de académicos
presentes. Durante a 1° transmissao obtivemos uma média de 116 visualizacdes;
durante a 2° transmissao obtivemos uma média de 80 visualiza¢des; e durante a 3°
transmissdo obtivemos uma média de 60 visualiza¢gBes. E em todas elas obtivemos
uma boa participacao e interacao.

O projeto foi e continua sendo de grande importancia para os académicos.

5 DISCUSSAO

Durante o andamento do projeto, ficou muito evidente os principais pontos a
serem levados em consideracdo na hora de escolher um estagio, sanando as
principais davidas dos alunos nesse processo.

Nas trés areas abordadas, fica claro o consenso entre as convidadas. Além
de demonstrar interesse e vontade em aprender, todas mencionaram a importancia
de ter um bom relacionamento com os professores e um curriculo completo e
atualizado.

Quanto ao bom relacionamento com os professores, Fonseca et al.(2017)
defende que a formacg&o nao tem relacdo apenas com os saberes ou conhecimentos
formais estabelecidos no curriculo prescritivo, mas envolvem situagfes do cotidiano.

Relacionando com a importancia do curriculo, a avaliagdo curricular € uma

alternativa ao exame pratico, baseando-se em critérios para tentar inferir as
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proficiéncias adquiridas durante a vida académica. A definicdo destes critérios é dificil,
mas muito importante para a avaliacao adequada dos candidatos (Neves et al, 2009).

Além de explicarem como conquistaram, elas também pontuaram a
importancia de se atentar a realidade. Procurar por estagios que estejam dentro do
orgamento de cada um. Pois, nada adianta ir em busca de um estagio em um local “X”
e se frustrar por ndo estar ao seu alcance. Devemos buscar o melhor, dentro da
realidade de cada um.

Diante disso, procurar aproveitar ao maximo o seu local de estagio, e tirar o
maximo de conhecimento possivel dos profissionais e mentores.

Durante a execucdo do projeto, ficou evidente a importancia do
compartilhamento de informacdes. E o beneficio que a mesma pode trazer para a vida
académica de cada um. Observamos, neste estudo, que o compartiihamento entre
pesquisadores permeia todo o processo de pesquisa e lhe é imprescindivel, visto que
os efeitos do compartilhamento da informacao constituem-se elementos relevantes e,

em muitos dos casos, de facil acesso (Alcara et al, 2009).

6 CONCLUSAO

O objetivo geral deste projeto foi trazer profissionais de diversas areas da
Medicina Veterinaria para apresentarem sobre o estagio final vivenciado, abordando
experiéncias, maiores dificuldades e desafios encontrados no processo. Expondo
assim a importancia de um planejamento adequado, bem como uma boa relacao
interpessoal, para conseguir o estagio ideal.

Através das apresentacdes dos profissionais, ficou evidente a importancia do
bom relacionamento dos discentes com os professores no meio académico e um
curriculo atualizado, tais pontua¢des foram muito bem abordadas durante a primeira
live do GECE, com a médica veterinaria Vitéria. Além disso, foi frisado sobre a
necessidade da realizacdo de uma busca aprimorada por locais que estagio que
condizem com a area de interesse, juntamente de uma boa organizacdo e
proatividade sendo essas questfes também de suma importancia, como foi referido
pela médica veterinaria Diana Vitali, durante a segunda live do GECE.

Constatou-se entdo, que o objetivo geral foi concluido, e o Grupo de Estudo e

Compartilhamento de Estagios para os académicos é de extrema importancia, pois
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desta forma todas as possiveis incertezas e irresolu¢cdes dos estudantes serdo
solucionadas, para que assim, se sintam seguros nas suas decisdes futuras.

Sendo o projeto desenvolvido pelo oitavo periodo do curso, o intuito é que
seja repassado a administracdo para futuros académicos interessados, para que

assim, outras areas sejam exploradas e mais conhecimento seja transmitido.
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PROJETO DE REDE DE AR COMPRIMIDO PARA BANCADAS DE TRABALHO E
CABINE DE JATEAMENTO
Vitor de Oliveira Cordeiro!
Thiago Castro Bezerra?

RESUMO: Este trabalho apresenta um estudo detalhado sobre a implantagcdo de uma rede
de ar comprimido, nele encontra-se toda realizagdo do projeto, desde o emprego de um
compressor existente, mediante a avaliacdo de oferta e demanda de ar comprimido, até o
dimensionamento das linhas de distribuicdo, visando o melhor cenario e proporcionando
seguranga, economia e eficacia na utilizacdo das linhas de ar comprimido. Compete ao
presente trabalho um estudo de caso em uma empresa que atua no ramo de caldeiraria e
manutencdo mecanica industrial, localizada em Sao Mateus do Sul-PR, onde nota-se a
necessidade da implantacdo de uma rede de distribuicido de ar comprimido em suas
dependéncias, dessa forma empregando as ferramentas pneumaticas e o atual arranjo da
utilizacdo do espago interno, para modelar um sistema eficaz e econdmico capaz de suprir as
necessidades. A metodologia inclui a avaliacdo criteriosa das demandas, discute-se o
emprego do compressor existente, material e didmetro das linhas principais e secundarias,
visando o melhor caminho que proporcione economia, eficacia e seguranga. De acordo com
a demanda de ar dos equipamentos e a oferta do compressor constatou-se a aprovagao na
utilizacao do compressor existente com a utilizagcao de linhas fabricadas em ago galvanizado
ASTM A53 com didmetros nominais de 3” para a linha principal e % para as linhas de
alimentacéao, prevendo ampliacdo de 40% na utilizacao da linha.

Palavras-Chave: Ar comprimido, Compressores, Pneumatica.

ABSTRACT: This work presents a detailed study on the implementation of a compressed air
network, which includes the entire project implementation, from the use of an existing
compressor, through the assessment of compressed air supply and demand, to the sizing of
the supply lines. distribution, aiming for the best scenario and providing safety, economy, and
efficiency in the use of compressed air lines. The present work is responsible for a case study
in a company that operates in the field of boiler making and industrial mechanical maintenance,
located in Sdo Mateus do Sul-PR, where there is a need to implement a compressed air
distribution network on its premises. , thus employing pneumatic tools and the current
arrangement of the use of internal space, to model an effective and economical system
capable of meeting needs. The methodology includes a careful assessment of demands,
discussing the use of the existing compressor, material, and diameter of the main and
secondary lines, aiming for the best path that provides savings, effectiveness, and safety.
According to the air demand of the equipment and the supply of the compressor, approval was
given to the use of the existing compressor with the use of lines manufactured in ASTM A53
galvanized steel with nominal diameters of 3” for the main line and %4” for the supply lines,
foreseeing a 40% increase in line use.

Keywords: Compressed air, Compressors, Pneumatics.

! Graduando de Engenharia Mecanica na Ugv Centro Universitario.
2 Graduado em Engenharia Mecanica. Mestrado em Engenharia Mecanica. Professor na Ugv Centro
Universitario.
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1 INTRODUGAO

O ar comprimido € uma das principais energias utilizadas em meios industriais,
ela € amplamente empregada durante a fabricagcdo, dessa forma se tornando cada
vez mais vital para a industria, proporcionando um funcionamento eficiente em uma
ampla gama de processos e equipamentos. Dentro da industria, a rede de distribuigéo
de ar comprimido é essencial para alimentar ferramentas pneumaticas, sistemas de
automacao e maquinas de grande porte, desta forma, contribuindo diretamente na
produtividade e eficiéncia das operagdes industriais. O destaque do ar comprimido
como fonte de energia, vem da possibilidade de controle de velocidade,
posicionamento preciso e sua capacidade de ser usado em diversos equipamentos.
Quando associado com outras formas de energia proporciona um aumento na
versatilidade, deste modo aumentando a utilizagao e redugao dos custos (Magalhaes,
2009).

Para calcular a eficiéncia energética de uma linha de ar comprimido, € de
extrema importancia levar em consideragao cinco pontos, sendo eles: o compressor
responsavel pela geracdo do ar comprimido, a linha de distribuicdo, o controle, as
valvulas distribuidas na linha, e a demanda de ar dos equipamentos utilizados. Com
essas informagdes é possivel gerar um perfil de consumo energético, no qual sera
possivel medir a quantidade necessaria de ar e de pressdes de entrega nos terminais
para utilizacao (DOE-U.S Department of Energy, 2003).

Desta forma o presente Trabalho de Concluséo de Curso apresenta um projeto
de uma rede de distribuicdo de ar comprimido para uma empresa que atua no setor
de caldeiraria e tubulacdo no sul do Parana, o intuito da proposta é empregar um
compressor atualmente desativado, para abastecer ferramentas pneumaticas a fim de
aumentar a eficiéncia energética, reduzir custos com energia elétrica, contribuindo
também para o meio ambiente criando uma visdo mais sustentavel para a empresa.

Dentro da empresa de pequeno porte, sédo realizados servigos de jateamento e
servigos de caldeiraria e tubulagdo, ambos utilizam maquinario que demandam ar
comprimido para seu funcionamento tais como: esmerilhadeiras pneumaticas, chave
de impacto pneumaticas, agulheiro pneumaticos e a cabine de jateamento e pintura.

Deste modo o problema encontrado sera relacionado a oferta de ar comprimido
gerado no compressor existente, qual sera sua capacidade e se essa capacidade sera
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suficiente. A previsdo de um sistema que suporte possiveis ampliacbes sera de
extrema importancia para que nao ocorra perdas de presséo e a utilizacdo de uma
linha sobrecarregada.

O objetivo deste trabalho foi realizar o dimensionamento de uma rede de
distribuicao de ar comprimido para bancadas de trabalho e para sustentar uma cabine
de jateamento, dessa forma empregando um compressor que esta atualmente sem
utilizacao.

Através da implementacdo da rede de distribuicdo de ar comprimido sera
possivel empregar o compressor, que esta em bom estado, para gerar ar comprimido
que podera ser utilizado tanto para ferramentas pneumaticas quanto para uma cabine
de jateamento e pintura, dessa forma diminuindo gastos da empresa como:
terceirizacdo de servicos de jateamento de pecgas, energia elétrica usada em
ferramentas como esmerilhadeiras, chaves de impacto e também reduz gastos com
manutencdes que sao recorrentes em equipamentos elétricos, dessa forma resultando
em propostas de servicos com prego mais competitivo no mercado.

As redes de ar comprimido apresentam extrema importancia dentro do setor
industrial, onde alimentam maquinas de grande porte e ferramentas. Um projeto de
linha de ar comprimido eficiente é capaz de aumentar a produtividade da empresa de
diversas maneiras além do fornecimento de energia, mas também na organizacao das
bancadas, sem a utilizagdo mangueiras espalhadas por todo espagco de modo a
prejudicar outros processos dentro da fabricagdo. Outro ponto de grande relevancia
dentro da sociedade € o emprego da rede de distribuicdo em clinicas odontoldgicas,
onde seu maquinario € alimentado por ar comprimido, além disso hospitais
apresentam essa rede pneumatica principalmente para automacao (Fialho, 2015).

O projeto apresentara um estudo de caso no qual uma empresa encontra-se
insatisfeita com o antigo investimento em um compressor que, atualmente, esta
desativado, fazendo com que a empresa empregue recursos financeiros e nao
obtenha retorno. O objeto de estudo é o dimensionamento da rede de distribuicao de
ar comprimido, em sua totalidade baseada em pesquisas bibliograficas, livros, artigos,

revistas e catalogos de fabricantes voltado para a aplicagdo em estudos de caso.
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2 METODOLOGIA

A necessidade do projeto de uma rede de distribuicdo de ar comprimido surge
devido a presenca de um compressor inativo dentro da empresa, a demanda de
servicos que envolvem ferramentas elétricas que podem ser substituidas por
equipamentos pneumaticos e a oportunidade de reativagao da cabine de jateamento
na empresa, dessa forma elevando a importancia do dimensionamento de uma rede
de distribuicdo de ar comprimido.

A modalidade de pesquisa denominada estudo de caso pode ser determinada
como uma investigacdo onde engloba uma metodologia, um planejamento, a coleta
de dados e a analise deles, aliado a isso, possui duas formas de pesquisa, sendo elas
qualitativas e quantitativas.

De acordo com a afirmacéo, o presente trabalho trata-se de um estudo de caso
tomando conhecimento dos servigos prestados pela empresa e sua situacao atual de
equipamentos inativos. O intuito do dimensionamento € o aumento da eficiéncia na
fabricagdo e redugdo de custos com um sistema de distribuicdo de baixo custo de
instalagao, seguro e eficiente.

Para o dimensionamento, primeiramente calcula-se a demanda de ar e a
pressao de trabalho de todos os equipamentos que serdo alimentados nas bancadas
de trabalho e soma com o consumo de ar e a pressao necessaria para a cabine de
jateamento, para facilitar a visualizagao torna-se necessario a apresentagdo de uma
tabela contendo todas as especificagdes dos equipamentos e qual é a vazao total e
pressao total.

Em seguida é preciso buscar todas as especificagdes do compressor, que sera
utilizado para a transformagéo de energia elétrica em energia potencial armazenada
em ar pressurizado, para encontrar qual € a sua oferta de ar comprimido e se ele
atendera a demanda com seguranga e eficiéncia, seguindo a regra de que o
compressor deve ter uma pressao superior a pressao do reservatorio, para que
possibilite a compressdo do ar no interior do reservatério. No proprio equipamento
encontra-se sua marca e seu modelo, com essas informagdes busca-se as
especificacoes técnicas apresentadas pelo fabricante. Nesse projeto o compressor
utilizado € o WAYNE W2 912012 HC.
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Tomando conhecimento do espaco em que sera instalado e as demandas da
empresa, reune-se informagdes para determinar se 0 modelo de distribuicdo sera
aberto ou fechado. O sistema mais utilizado em industrias € o fechado, devido sua
possibilidade de aumento de ramificacbes nao previstas no projeto inicial e igualdade
na distribuicdo de ar em todos os pontos devido ao fato do ar fluir nos dois sentidos
(Fialho, 2011).

QUADRO 1 - Especificagdes Técnicas do Compressor WAYNE W2 912012 HC.

DESLOCAMENTO TEORICO 120 pcm
3396 I/min
A 175 psi
MAXIMA
PRESSAO DE OPERAGAO 12 bar
1 155 psi
MINIMA
10,7 bar
UNIDADE COMPRESSORA N° ESTAGIOS 2
N° PISTOES 2X5-V
= 30 HP
POTENCIA DO MOTOR
22,5 kW
N° DE POLOS 4
VOLUME DO RESERVATORIO 469 L
PESO LIQUIDO 761 kg
PESO BRUTO 890 kg
LARGURA X ALTURA X PROFUNDIDADE 650x1470x2770

Em seguida deve-se determinar o didmetro da linha, para isso & necessario
considerar o comprimento da linha excluindo suas singularidades e entdo utilizar a
equacao do didmetro da linha (Equacéao 1), logo encontra-se o diametro nominal da
linha principal. Com o valor do didmetro nominal, compara-se com valores
encontrados em tabelas comerciais dos tubos, adota-se a regra de que o didmetro
interno do tubo seja ligeiramente maior que o valor encontrado através dos calculos.

A proxima etapa adiciona o comprimento das singularidades tomando como
base o valor de didmetro nominal, logo retorna a utilizar a Equagao 1 e encontra o
didmetro real da linha principal.

Para as ramificacdes utiliza-se a mesma Equacao 1, porém ocorre a divisao da
vazao total pelo numero de ramificagdes existentes e o comprimento é determinado

pela linha mais longa dentre as ramificagées, 0 proximo passo segue as mesmas
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regras de escolha do didmetro comercial da linha principal, valor ligeiramente maior
ao valor calculado.

Conhecendo os didmetros comerciais finaliza-se o dimensionamento das
linhas, em seguida deve-se verificar se o compressor existente é suficiente, ou se é
necessario reduzir a linha.

Com a aprovacdo do compressor e as linhas principais e secundarias
dimensionadas, a proxima etapa é a elaboragdao do memorial descritivo do projeto,
com a presenga do layout da rede desenvolvido em um software de desenho 3D que
sera apresentado ao cliente, ficando sujeito a aprovagao ou desaprovagao por parte

do interessado, permitindo ou ndo a implantagao.

3 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O primeiro passo foi realizado um levantamento quantitativo de todas as
ferramentas que serao adicionadas em cada bancada de trabalho da empresa, bem
como a verificagdo das especificagdes da cabine de jateamento e do setor de pintura,
em seguida foram coletadas as medidas do barracédo e da casa do compressor para
determinar o layout da rede de distribuicdo. A partir do layout foram definidos a linha
principal e as ramificacdes para as bancadas de trabalho e o jato, onde foram alocadas
em pontos estratégicos para melhor aproveitamento do espago interno do barracéo e
gerando maior eficiéncia do sistema.

Para encontrar as informacgdes de vazao e pressao de trabalho da cabine de
jateamento e de cada ferramenta pneumatica que sera utilizada nas bancadas de
trabalho, analisa-se os catalogos de cada fabricante, com essas informacgdes é capaz
de mensurar o volume total de ar que sera utilizado pelo sistema. Considerando alguns
possiveis e indesejaveis vazamentos, adiciona-se 15% no volume total, além disso
uma possivel ampliagdo do sistema deve ser considerada, logo adiciona-se 40% em
seu volume total.

A empresa tem a intengdo de utilizar as seguintes ferramentas para cada
bancada: 1 esmerilhadeira 7”, 1 esmerilhadeira 4.1/2”, uma retifica reta, 1 chave de
impacto encaixe 1/2” e 1 desincrustador de agulhas. Para a bancada de pintura sera
utilizado 1 pistola de pintura. A tabela abaixo apresenta a pressédo de trabalho e o

consumo dos equipamentos que serao utilizados.
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Tabela 1 — Especificagdes dos equipamentos

EQUIPAMENTO QUANTIDADE PRESSAO DE CONSUMO [m®
TRABALHO [kgficm?]

ESMERILHADEIRA 7” 1 6,32763 63
ESMERILHADEIRA 4.1/2” 1 6,32763 51,12
CHAVE DE IMPACTO *” 1 6,32763 54,36

RETIFICA 1 6,32763 44,28
PISTOLA DE PINTURA 1 6,32763 21,96
DESINCRUSTADOR 1 3,51535 10,11
CABINE DE 1 7,0307 382,2738
JATEAMENTO

Como o layout da linha determina que havera uma linha de ramificagdo com
apenas uma saida de ar para cada bancada de trabalho e uma ramificacdo para a
cabine de jateamento, logo indica que o consumo simultdneo maximo é de 5
ferramentas. Para que a rede de distribuicao suporte a carga solicitada sera utilizado
o valor de consumo da ferramenta que mais consome ar comprimido.

De acordo com a tabela acima a ferramenta que mais consome ar comprimido
€ a esmerilhadeira 7” com consumo de 63 m?¥h, logo, para o dimensionamento para 3
bancadas de caldeiraria € 1 de pintura obtém-se o consumo de 252 m3/h somando o
consumo do jato, que é de 382,2738, resulta em 634,27 m3/h, adiciona-se 15% devido
a possiveis vazamentos e 40% devido a previsao de ampliacdo tem-se 983,12 m?¥/h.

De acordo com a visita ao barracao para analise espacial, verificou-se que o
modelo mais viavel para a solicitagao € o circuito aberto, devido ao menor gasto com
materiais.

As dimensdes do barracio coletadas em campo sdo 35 metros de comprimento
por 14 metros de largura por 6 metros de altura livre. Para o dimensionamento utiliza-
se o comprimento retilineo da linha sem considerar o comprimento das singularidades
presentes, portanto o comprimento total da linha é de 64,5 metros. De acordo com as
especificacoes técnicas do compressor, a pressao de trabalho varia entre 10,7 bar e
12 bar, sendo essa a pressao dentro do reservatdrio de ar comprimido.

Existe um parametro relacionado a pressdao, que deve ser levado em
consideragao, trata-se da queda de pressado admissivel. Fialho (2015) traz em sua

obra, que para fornecer um desempenho satisfatério a linha de ar comprimido nao
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deve possuir um valor de queda de pressao (AP) maior que 0,3 kgf/cm? em tubulagdes
com comprimento retilineo menor que 500 m, ja em tubulagdes que ultrapassam esse
comprimento, o valor admissivel para queda de pressao sobe para 0,5 kgf/cm?.

Com base na afirmacéao do Fialho (2015) e as informagdes da necessidade dos
equipamentos escolhidos, mesmo com a queda de presséo de 0,3 kgf/cm?, devido ao
fato de nao ultrapassar 500 metros retilineos, o compressor sera capaz de atender a
demanda.

Para obter uma melhor visualizagdo do sistema de distribuicdo de ar
comprimido, um layout da linha e da planta baixa do barracdo foi desenvolvido pelo
programa de modelagem 3D chamado Inventor. Nele sera possivel visualizar toda
extensdo da linha e suas singularidades, dessa forma definindo que o arranjo

escolhido utiliza menos materiais para sua construgao.

3.1DIMENSIONAMENTO DA LINHA PRINCIPAL

Para o dimensionamento da linha principal precisamos das seguintes
informacdes;
e Vaz3io total de ar + 55%;
e Comprimento retilineo;
e Queda de pressao admissivel;
e Pressao de regime.

Para maior confiabilidade a apresentacdo dos dados sera dada em forma de

tabela.
Tabela 2 — Dados da linha principal
(Q) - Vazao Total de Ar + 55% 983,12 md/h
(AP) - Queda de Pressao Admissivel 0,3 kgf/cm?2
(L1) - Comprimento Retilineo 64,5 metros
(P) - Pressao de Regime 10,7 kgf/cm?2

Para encontrar o diametro interno da tubulagdo de ar comprimido utiliza-se a

Equacao 1.
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5/1,663785 x 1073 x Q18> x Lt
d=10x
AP X P

5(1,663785 x 1073 x 983,12185 x 64,5
d=10 X
0,3 x 10,7

d = 64,87 mm

De acordo com o calculo o valor minimo para o diametro interno da linha de
distribuicdo € igual a 64,87 mm, com esse valor, procura-se em catalogos de
fabricantes o diametro maior e mais proximo ao diametro calculado.

Comercialmente existe um termo denominado Schedule, ele determina a
espessura do tubo e pode variar entre Schedule 10, Schedule 20, Schedule 30 até o
Schedule 160. Os mais utilizados comercialmente sdo os Schedule 40 e o Schedule
80. Para determinar qual é o schedule necessario para o sistema aplicamos a

Equacao 2.

2
SCH = 1000 X 3 (2)

Onde:
P = Pressao de Trabalho (psi);

S = Tensao Admissivel do Material (psi);

Logo temos a pressao de trabalho igual a 10,7 bar ou 155,19 psi e a tenséo

admissivel igual a 165 MPA ou 23.931,2 psi. Com esses valores utilizamos a Equagéao

2.
SCH = 1000 x 155,19
B 23931,2
SCH = 6,4848
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Nos catalogos nota-se que o valor de Schedule mais préximo € o Schedule 10,
porém por questdes de seguranca e a degradagado do material durante a operagao da
rede de distribuicdo de ar comprimido é recomendado a utilizagdo do Schedule 40.

Logo o material utilizado para a tubulagao foi o Aco Galvanizado ASTM A 53

similar ao NBR 5590 schedule 40. A tabela mostra quais séo as dimensodes do tubo.

Tabela 3— Dimensoes dos tubos Schedule 40

Polegadas Parede (mm) Diametro externo (mm)
1” 3,38 33,4
1.1/4” 3,56 42,2
1.1/2” 3,68 48,3
2’ 3,91 60,3
2.1/2” 5,16 73
3 5,49 86,90

De acordo com a tabela de didmetros comerciais, o didmetro maior e mais
préximo do didmetro interno calculado é o tubo de 2.1/2” (duas polegadas e meia). O
préximo passo € adicionar todas as singularidades que serdo necessarias na linha de
distribuicdo e encontrar qual € o seu comprimento correspondente a perca de carga.

A tabela abaixo apresenta a quantidade de singularidades e seus respectivos
comprimentos.

Tabela 4 — Singularidades da linha principal
COMPRIMENTO | COMPRIMENTO

SINGULARIDADES QUANTIDADE (m) TOTAL (m)
Curva 90° Raio Longo 5 1,1 55
Rosqueada
Té Fluxo em linha 4 2,8 11,2
Rosqueado
Té Fluxo pelo ramal 1 3,9 3,9
Valvula Gaveta 1 0,52 0,52
Rosqueada
Comprimento total 21,12
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Adiciona-se o valor encontrado dos comprimentos das singularidades ao valor

do comprimento total da linha principal.
Ltotal = Lprincipal + Lsingularidades

Loty = 64,5 + 21,12

Ltotal = 85,62 m

Em seguida é recalculado o diametro interno da linha principal com o valor de
comprimento atualizado.

d =

10 x 5/1,663785 X 1073 x 983,12185> x 91,62
0,3 x 10,7

d = 68,66 mm
Com o valor atualizado, encontra-se nas tabelas dos tubos comerciais,
subtraindo o valor da parede do didmetro externo, o valor, mais préximo do calculado,
igual a 81,41 mm de didmetro interno, determinando a tubulagcdo de acgo galvanizado
ASTM A53 de 3” (Trés polegadas) de diametro, ideal para a linha principal da rede de

distribuicao de ar comprimido.

3.2DIMENSIONAMENTO DAS DE ALIMENTACAO

De acordo com o Fialho (2015) para dimensionar as linhas de alimentacao sera
necessario dividir a vazao total pelo numero de ramificagbes, considerando que todas
as linhas possam ser utilizadas simultaneamente com a mesma vazao, pelo fato de
poder ter maquinarios com diferentes vazées operando define-se uma alimentagao
igualitaria para todos os pontos.

Ao dividir a vazao total de 983,12 m3/h por 05 saidas, sendo elas 03 para

bancadas de trabalho, 01 para o jateamento e 01 para pintura, resulta em 196,62 m?h
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em cada linha de alimentagdo. Com as medidas do barracdo define um comprimento

para cada ramificagao de 3,5 metros.

Tabela 5 — Dados das linhas secundarias

(Q) - Vazao Total de Ar + 55% 196,62 m3/h
(AP) - Queda de Pressao Admissivel 0,3 kgflcm?
(L1) - Comprimento Retilineo 3,5 metros
(P) - Pressao de Regime 10,7 kgf/cm?2

Utiliza-se novamente a equacgao 1.

d=10

511,663785 X 1073 X 196,62185 x 3,5
X
0,3 x10,7

d =19,96 mm
Com o valor de 19,96 mm para o diametro interno, localiza-se nas tabelas dos

fabricantes o valor maior mais préximo, nesse caso € 23,83 mm determinando uma

tubulacao de %" (trés quartos de polegada). Assim pode-se encontrar o comprimento
das singularidades na ramificagao.

Tabela 6 — Singularidades da linha secundaria
SINGULARIDADES | QUANTIDADE COMPRIMENTO | COMPRIMENTO

(m) TOTAL (m)
Curva 90° Raio 4 0,7 2,8
Longo Rosqueada
Té Fluxo ramal 1 1,6 1,6
rosqueado
Valvula Gaveta 1 0,2 0,2
Rosqueada
Comprimento total 4,6

Com o comprimento total das singularidades, soma-se com o comprimento da

linha de alimentacao resultando em 6,6 metros. Aplica-se na equacao 1.
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511,663785 X 1073 X 196,628 x 8,1

=10 x
d=10 0,3x10,7

d =23,62mm
Com o resultado de 23,83 mm de didmetro interno determina-se o didmetro de
%" para as linhas secundarias. Por fim, completa-se o dimensionamento total da rede

de distribuicdo de ar comprimido.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Com o presente trabalho, conclui-se que o dimensionamento da rede de
distribuicdo pneumatica esta presente em varios ramos da industria e tem sua
importancia comprovada em empresas de pequeno, meédio e grande porte.

Para a elaboracdo de um projeto de rede de distribuicdo eficiente e seguro,
torna-se necessario possuir conhecimento de varios conceitos estudados dentro da
graduacéo de engenharia mecanica, dentre eles: desenvolvimento de projetos, tipos
de tubulacbes, caracteristicas dos materiais para constru¢cdo da linha, calculos de
vazbes e diametro das linhas, pressdes e comprimento da linha e conceitos de
hidraulica e pneumatica.

De tal forma o desenvolvimento é o objetivo de todas as empresas, para isso,
o0 aumento dos lucros e a diminuigao de despesas sao fundamentais, dessa forma as
empresas buscam encontrar pontos internos que geram gastos, tornando necessaria
a implantacao de certas melhorias ou otimizagdes de recursos. A rede de distribuigdo
de ar comprimido, no caso apresentado, comprova sua necessidade pela situagéo de
otimizagdo de recursos adquiridos pela empresa em uma proposta de ampliacéao
anterior, onde evidenciou a existéncia de um compressor inativo, em condicbes de
operar com seguranga e gerar uma fonte de energia para a empresa, diminuindo
gastos com energia elétrica.

O resultado apresentado € composto por: layout exemplificado no software de
desenho 3D Inventor, apresentando uma ramificagdo no modelo aberta, com a linha
principal medindo 64,5 metros de comprimento e 3” (trés polegadas) de didmetro, com

linhas de alimentagdo medindo 3,5 metros de comprimento e 3" (trés quartos de
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polegada). Que sera abastecido por um compressor de 2 pistdes somando 30 HP ou
22,5 kW de poténcia, suprindo a necessidade do sistema.

Com a elaboragao desse projeto diversos conceitos foram adquiridos, sendo
eles: a comunicagao entre cliente e projetista, a pesquisa de materiais disponiveis no
mercado, informagdes sobre o0s equipamentos pneumaticos e jateamento e
implantacdes desse sistema, dessa forma contribuindo para a experiéncia de atuacao

do engenheiro mecanico e para empresas que utilizam esse sistema e servigos.
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1
LISTA DE PECAS

ITEM

QTDE

| MUMERO DA PECA

058,16 mm| Tuba 3% SCH 40

55,8 mm

Tuba 3° 5CH 40

S064,76 mm

Tuba 3° SCH 40

[S069,84 mm

Tuba 37 SCH 40

L ] E L B

~

5588 mm
8 _|1780,54 mm

5069, 84 mm|Tuba 3° SCH
2055.94 mm|Tuba 3° SCH

Tuba 3* SCH

plelsls

Tuba 3* 5CH

9 |5069,84 mm

Tuba 3° SCH 40

10 [S0E4,79 mm
11
12 [3921,76 mm

Tuba 37 5CH 40

Tuba 3° 5CH 40

Tuba 3° 5CH 40

13 [5064,76 mm

Tuba 3° 5CH 40

14 [45593 64 mm

Tubo 37 SCH 40

-
15 |5059,68 mm|Tubo 3° SCH 40
16 |5059,63 mm|Tuba 3% SCH 40
17 |5059,68 mm|Tuba 3* SCH 40
18 | 528,32 mm |Tuba 3/4% SCH 40
19 |3011,63 mm | Tuba 3/4” SCH 40
20 | 6096 mm_|Tubo 3/4° SCH 40 =3
21 16 un Curva 90° 3/4" RL 5CH 40 ueadn
22 5 un Curva 50% 3% FLL SCH 40 ueadn
23 4 un Té eom reducin 37 x 3/4" Rosqueads
24 Lun _ |Flugue 3” Resqueado
5 7un Luva 3" Rosqueada
26 12 un Niple sextavada 3/4" Rosqueada &
Frj lun  |Té Reta 3' Rosqueadn
28 4 un Registro de gaveta Rasqueads - 10K 1

Tan )
197112073 |

=
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APENDICE B - Vista lateral e superior da linha.

5 1 5 ! 3 ¥ 3 I 2 ! 1
o il 1 2 ] B
2 & & s 5
§ g g & g
, 22373,90
3
g 7L00 —zit
L I [ [
d 516,50 5021,58 5021,58 5021,58 1732,28 -
F 1
g
&
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&
o
&
=
B e B
(=]
3
- bl -
g
\ 511,42 . so11,42 . so4z asaszE 5015,50 |
L 1 1 1 |
| 25657,45
»
A nﬂ Iﬂ- I A
19/11/2023
Linha de Ar Comprimido | = | 5773
5 T T T T iy T T

76



g v ISSN: 2359-3377
Indexada ao Latindex

Centro Universitério REVISTA DE TECNOLOGIA E CIENCIAS DA TERRA v.1(2024) ano 11

pR

UTILIZACAO DO EXAME OPG PARA AVALIAR A EFICACIA ANTI:HELMI’NTICA E
MINIMIZAR TERAPIAS INAPROPRIADAS NA VERMIFUGACAO OVINA

Andrieli Aparecida Burkot*
Faelly Zakseskit

Livia Wessling*

Bruna Rayet Ayub?

RESUMO: O presente trabalho visa auxiliar os ovinocultores no gerenciamento da carga
parasitaria em seus rebanhos, fazendo uso da combinagéo da técnica de OPG (ovos por
gramas de fezes), com o método Famacha. Foram avaliados ovinos com diferentes idades
de duas propriedades, tendo um total de 40 animais analisados, sendo 20 animais em cada
cabanha no qual foram divididos em dois grupos, ficando no grupo A um total de 10 filhotes e
0 grupo B foi destinado as matrizes contendo 10 fémeas. Além das avalia¢des individuais do
escore corporal e da coloracdo da mucosa, foi realizada a coleta de fezes diretamente da
ampola retal de cada animal para posteriormente fazer o exame de OPG em laboratério. Com
a andlise de cada animal conforme a sua necessidade foi realizada a aplicagdo de anti-
helmintico e apés 14 dias houve outra coleta de fezes para uma nova avaliacdo. Para obter
resultados mais precisos da real necessidade da utilizacdo do farmaco, todos os animais
receberam uma dose de anti-helmintico injetavel. Nas matrizes com idades entre 2 e 5 anos
foi administrado o vermifugo com o principio ativo cloridrato de levamisol, enquanto nos
filhotes foi administrado o principio ativo sendo uma associacdo de disofenol e tetramisol.
Totalizando ao final do experimento uma analise de 80 exames pela técnica de contagem de
ovos por grama de fezes (OPG), observou-se a necessidade do uso e da eficacia do farmaco
utilizado em cada animal.

Palavras-chave: Ovinos. OPG. Método Famacha.

Abstract: The present work aims to assist sheep farmers in managing the parasite load in
their flocks, using a combination of the OPG technique (eggs per grams of feces) with the
Famacha method. Sheep with different ages from two properties were evaluated, with a total
of 40 animals analyzed, 20 animals in each cabin, which were divided into two groups, with
group A having a total of 10 puppies and group B being destined for matrices containing 10
females. In addition to individual assessments of body score and mucosal color, feces were
collected directly from the rectal ampulla of each animal to later perform the OPG test in the
laboratory. With the analysis of each animal according to its needs, an anthelmintic was
applied and after 14 days there was another collection of feces for a new evaluation. To obtain
more accurate results regarding the real need to use the drug, all animals received a dose of
injectable anthelmintic. In dams aged between 2 and 5 years, the dewormer was administered
with the active ingredient levadamisole hydrochloride, while the puppies were administered
the active ingredient being a combination of disophenol and tetramisole. Totaling at the end of
the experiment an analysis of 80 exams using the egg counting technique per gram of feces
(OPG), the need for the use and effectiveness of the drug used in each animal was observed.

Keywords: Sheep. OPG. Famacha Method.

1 INTRODUCAO

1 Académica do Curso de Medicina Veterinaria na Ugv — Centro universitario
2 Docente do Curso de Medicina Veterinaria na Ugv — Centro universitario
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A pratica da ovinocultura estava em constante desenvolvimento no Brasil,
impulsionada pelo aumento da demanda por carne ovina, bem como pela utilizacao
da |& na industria téxtil e na producédo artesanal. Entretanto, os ovinos sao suscetiveis
a infestacdo por nematddeos gastrintestinais, o que culmina em perdas substanciais
tanto na produtividade quanto no desenvolvimento desses animais. Essa
vulnerabilidade representava um desafio significativo para os ovinocultores e induz a
busca por abordagens eficazes de manejo e controle parasitério.

De acordo com as informacdes de Padilha, diversas classes de endoparasitas
foram identificadas, sendo que os ovinos eram frequentemente afetados por espécies
como Haemonchus sp., Oesophagostomum sp,. e Ostertagia sp. A severidade desses
parasitas variava consideravelmente, dependendo do estado imunoldgico do animal,
do ambiente em que estavam inseridos e da carga parasitaria presente.

Com essa casuistica, foi desenvolvido técnicas para auxiliar essa producao
agropecudria, como a técnica de contagem de ovos por grama de fezes, conhecida
como OPG, que consiste em uma pratica quantitativa utilizada para estimar a carga
parasitaria em ovinos, conforme Padilha (2020).

Diante dessa realidade, o presente trabalho tem como objetivo geral auxiliar os
ovinocultores no gerenciamento da carga parasitaria em seus rebanhos. Para
alcancar esse propoésito, propomos a combinacao da técnica de OPG com o método
Famacha®©, que € uma abordagem de tratamento seletivo. O método Famacha® visa
vermifugar apenas os animais do rebanho que apresentam anemia, uma condicéo
facilmente identificavel na mucosa ocular dos ovinos, conforme descrito por Junior
(2013) apud Chagas et al. (2007).

Essa integracdo de métodos permitira a avaliacao precisa da saude dos ovinos,
possibilitando um diagndéstico mais eficaz. Além disso, promovera o uso apropriado
de medicamentos anti-helminticos, sob a orientacdo de um Médico Veterinario, com
a dosagem ideal quando necessario. O objetivo final é reduzir a utilizacéo inadequada
de medicamentos, minimizar o desenvolvimento de resisténcia parasitaria na
propriedade, controlar as verminoses e, consequentemente, reduzir os custos dos

proprietarios, demonstrando o custo-beneficio da técnica de OPG.
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2 METODOLOGIA

Os animais selecionados foram distribuidos em dois grupos distintos: Grupo A,
composto por filhotes machos e fémeas com idades entre 2 e 4 meses, que nunca
haviam sido submetidos a vermifugacao; Grupo B, constituido por matrizes de 2 a 5
anos que haviam sido vermifugadas ha mais de 1 ano.

A avaliacdo dos animais envolveu as etapas de Famacha®©, coleta de fezes +
OPG e avaliacao de escore corporal.

Para a avaliag&o a técnica criada por pesquisadores da Africa do sul o Método
Famacha, que consiste na inspecao da conjuntiva dos animais, de acordo com Minho
(2014) “objetivo identificar clinicamente animais com diferentes graus de anemia em
decorréncia da infecgao por H. contortus”. Para a realizacao, a palpebra superior foi
pressionada com um dedo polegar, enquanto a palpebra inferior foi abaixada com o
outro. O diagndstico baseou-se na coloracdo da conjuntiva inferior, comparando-a

com as cores do cartdo Famacha®© (Figura 1).

Figura 1: Cartdo Famacha®© e sua aplicagcdo comparativa em mucosa de ovinos.
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Fonte: Embrapa(2022); Autores (2023).

A técnica de contagem de ovos por grama de fezes (OPG) envolveu a coleta
de fezes diretamente da ampola retal dos animais. As amostras foram devidamente
identificadas e armazenadas em luvas descartaveis, em seguida, mantidas em um
recipiente com gelo. As amostras foram transportadas para o laboratério de
parasitologia da Faculdade UGV, onde os exames laboratoriais foram realizados

dentro de um periodo de 24 a 48 horas apos a coleta. A analise do OPG seguiu a
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técnica descrita por Método de Hoffman, Pons e Janer (Figura 2) com solucao de
salina (NaCL) e com a camara de McMaster; foi supervisionada por um profissional
meédico veterinario para a interpretacdo das amostras.

Segundo Hassum (2008), sobre a classificacdo dos resultados médios do

exame OPG de ovinos for maior ou igual a 500 € recomendado tratar os animais.

Figura 2: Etapas laboratoriais de analise de OPG.

Fonte: Autores, 2023.

A avaliacdo do escore corporal dos ovinos foi realizada através de palpacédo
(Figura 3). Realiza-se a palpacédo do processo transverso e 0 processo espinhoso das
vértebras, a graduacao € de acordo com a quantidade de musculos e gorduras ali
presentes. Os escores vdo de 1 a 5, sendo 1, o animal mais magro e 5, mais gordo.

Escore 1: auséncia de gorduras na regido, podendo se sentir facilmente os
processos espinhosos e transversos das vértebras lombares.

Escore 2: processos espinhosos proeminentes. Processos transversos lisos e
arredondados, e pode se sentir com facilidade sua presenca e 0s espacgos entre as
vértebras apos leve pressdo com os dedos.

Escore 3: processos espinhosos lisos e arredondados, podendo ser sentidos
apenas através de pressao. 0s processos transversos lisos e bem cobertos por
gordura, sendo sentido apenas sob presséo.

Escore 4: Processos espinhosos sdo sentidos apenas com pressao firme na
forma de uma linha dura. musculos lombares cheios e com grossa camada de

gordura.
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Escore 5: animal muito gordo. Processos espinhosos e transversos nao podem
ser sentidos e a musculatura esta coberta por densa camada de gordura (Capril
Virtual, 2009).

Figura 3 - Avaliagcéo de escore corporal dos ovinos por palpacéo lombar.

Fonte: Autore, 2023.

Ao final do estudo, todos os animais foram submetidos a um processo de
vermifugacdo. Os filhotes receberam o principio ativo sendo uma associacdo de
disofenol e tetramisol por via intramuscular, enquanto o grupo das fémeas recebeu o
principio ativo de cloridrato de levamisol também administracao via intramuscular,
sendo ambos de amplo espectro. A quantidade administrada foi determinada de
acordo com a prescri¢cdo do fabricante, considerando o peso de cada animal.

Apos 14 dias foi realizado novamente todos os processos de coleta de fezes,
método famacha, técnica de OPG, com o0 objetivo de comprovar a eficacia dos

medicamentos utilizados na vermifugacao.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
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As avaliagdes clinicas demonstraram o grau de sanidade dos ovinos avaliados
no método famacha e na técnica de OPG, contemplando com o escore corporal dos
animais no dia da primeira coleta.

Os dados coletados estéo dispostos nas tabelas a seguir, contendo a Tabela 1
os resultados para as fémeas da propriedade JG, a Tabela 2 contém os resultados
para os cordeiros da propriedade JG, a Tabela 3 contém os resultados para as fémeas
da propriedade Giotti, e por fim a Tabela 4 contém os resultados para os cordeiros da

propriedade Giotti.

Tabela 1 - Comparacéo da avaliacdo Famacha, escore corporal e grau de OPG de
fémea ovinas da fazenda JG

FAMACHA OPG GRAUDE — AvACHA  OPG GRAU DE

ANIMAL INICIAL ECC INICIAL INFIEN?;'AA\CLAO FINAL FINAL INFIIE:ISI;II—:EAO
1 2 3 1000 ALTO 2 300 MODERADO
2 2 3 850 ALTO 2 450 LEVE
3 2 3 500 MODERADO 2 250 LEVE
4 2 3 1050 SEVERO 2 200 LEVE
5 3 3 900 ALTO 2 400 LEVE
6 2 3 2350 SEVERO 2 250 LEVE
7 2 3 800 ALTO 2 400 LEVE
8 3 3 800 ALTO 3 850 ALTO
9 3 3,5 700 MODERADO 3 300 LEVE

10 3 3 1050 SEVERO 2 200 LEVE
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Tabela 2 - Comparacgéo da avaliacdo Famacha, escore corporal e grau de OPG de
cordeiros da fazenda JG
GRAU DE GRAU DE

ANIMAL F'IA‘I\II\fé\Ii_L'A ECC IN?CF;IiL INFESTACAO FAMNAEFA F(IDI\ITEL INFESTACAO
INICIAL FINAL
1 2 2 4150 SEVERO 1 250 MODERADO
2 3 3 2350 SEVERO 1 300 LEVE
3 2 3 6700 SEVERO 2 350 LEVE
4 2 3 2650 SEVERO 2 250 LEVE
5 4 3 32850 SEVERO 2 1250 SEVERO
6 2 3 3750 SEVERO 2 950 ALTO
7 2 3 3900 SEVERO 2 350 LEVE
8 2 3,5 4450 SEVERO 2 450 LEVE
9 3 2 4500 SEVERO 3 150 LEVE
10 2 3 4150 SEVERO 2 450 LEVE

Tabela 3 - Comparacéo da avaliacdo Famacha, escore corporal e grau de OPG de

fémea ovinas da fazenda Giotti.

FAMACHA OPG GRAUDE — AvACHA  OPG GRAU DE

ANIMAL INICIAL ECC INICIAL INFIEN?;'AA\EAO FINAL FINAL INFIIE:ISI;II—:EAO
051 1 3 675 MODERADO 1 350 LEVE
052 2 3 690 MODERADO 2 300 LEVE
070 2 3 1950 SEVERO 2 550 MODERADO
071 1 4 2150 SEVERO 1 150 LEVE
072 2 4 425 LEVE 2 200 LEVE
122 1 4 390 LEVE 1 150 LEVE
123 1 5 500 MODERADO 1 150 LEVE
128 1 3 1350 ALTO 1 600 MODERADO
168 1 3 1000 ALTO 2 300 LEVE
192 2 3 550 SEVERO 2 250 LEVE
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Tabela 4 - Comparacgéo da avaliacdo Famacha, escore corporal e grau de OPG de
cordeiros da fazenda Giotti.
GRAU DE GRAU DE

ANIMAL F'IA\I\II\fé\I,CATA ECC | N?CF;IGAL IN FESTAQAO FA;\:INAEFA F(IDI\ITEL INFESTACAO

INICIAL FINAL

1 2 5 2150 SEVERO 1 750 MODERADO

2 1 5 1100 SEVERO 1 650 MODERADO

3 1 5 1700 SEVERO 2 650 MODERADO

4 1 5 1100 SEVERO 2 300 LEVE

5 1 5 650 MODERADO 1 200 LEVE

6 2 5 1900 SEVERO 1 450 LEVE

7 1 5 500 MODERADO 1 150 LEVE

8 1 5 950 ALTO 1 450 LEVE

9 1 5 1700 SEVERO 1 680 MODERADO

10 1 5 1350 SEVERO 2 450 LEVE

Inicialmente foi realizado o método famacha nos rebanhos. Em avaliagédo geral
dos dados coletados foi possivel observar que dos 40 animais avaliados, 29
permaneceram com a mesmo grau de coloracdo de mucosa de acordo com o método
famacha; 7 animais apresentaram aumento do grau de coloracdo de mucosa,
enguanto 4 animais apresentaram diminuicéo do grau de coloracdo de mucosa. Ainda
foi observado que os animais que apresentaram diminui¢cdo do grau de coloracao da
mucosa pelo método Famacha (1 fémea e 3 cordeiros) eram pertencentes a
propriedade Giotti. De acordo com Salgado e Moraes (s/d), o método famacha é
somente efetivo quando existe a presenca do parasita Haemonchus contortus
correspondente a mais que 70% da carga parasitaria dos animais. Dessa forma,
identificamos que o parasita Haemonchus contortus estava presente na nas duas
propriedades acompanhadas, e que a carga parasitaria de Haemonchus contortus foi
maior na propriedade Giotti.

Em relagdo aos numeros apresentados sobre a OPG, todos os animais ap0s
vermifugados tiveram reducéo da carga parasitaria, exceto o animal JG8, no entanto
esse animal apresentava diarréia, um sintoma da infec¢do. Sendo descrito por Niciura
(Embrapa, 2009) que através do teste pode “determinar a eficacia de um produto anti-
helmintico em uma populagcédo parasitaria por meio da comparacdo de dados de

redugao de contagem de ovos nas fezes entre os animais do grupo”. No entanto Coles
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afirma que o mais utilizado é o teste de reducdo de contagem de ovos nas fezes,
(Niciura et al., 2009 apud Coles, 2005), principalmente em
ovinos em que ha boa correlacdo entre a contagem de ovos nas fezes e o numero de

vermes em parasitismo (Niciura et al., 2009 apud Coles et al., 2006).

Em relacdo ao animal 8 JG, o qual apresentou as fezes no segundo teste em
aspecto de diarreia, sendo de acordo com Salgado e Moraes, um sinal clinico
abrangente de inUmeras doencas e contaminacdes parasitolégicas, é necessarioa
realizacdo com exames mais especifico, exemplo coprocultura para identificar a
doenca e a patogenicidade.

O animal 5 cordeiro JG, apresentou um quadro de altissima carga parasitéria,
sendo assim um tratamento mais complexo para o seu quadro clinica, de acordo
Niciura (2009) necessitando de um tratamento emergencial com volumoso e
concentrado de qualidade altissima, com aplicacées além do anti-helmintico de ferro
organico e B12. Com os medicamentos corretos se obteve um resultado positivo do
animal em relacdo ao OPG ap06s 14 dias, comprovando a eficacia do tratamento.

4 CONCLUSAO

Apos aplicar os métodos propostos e analisar os resultados, constatamos que
a técnica de contagem de ovos por grama (OPG) destaca-se como uma ferramenta
altamente eficaz na avaliacdo da carga enteroparasitaria em ovinos. Concentrando-
nos no exame de OPG, evidenciamos sua especial utilidade como indicador preciso
da saude parasitolégica do rebanho. Este método ndo apenas identifica animais com
maior carga parasitaria, também direciona intervencdes mais eficazes, oferece
beneficios econémicos ao evitar o uso indiscriminado de anti-helminticos.

A associagcdo com o Famacha®©, ao avaliar os graus de anemia relacionados
aos parasitas identificados, amplifica a capacidade de diagndstico, permitindo assim
uma abordagem holistica na gestdo da saude ovina. A conscientizacdo sobre a
importancia do exame de OPG transcende o ambito técnico, estendendo-se aos
aspectos econémicos da producdo ovina. Sua aplicagéo estratégica ndo apenas eleva

0 padrdo de cuidado com os animais, mas também promove uma abordagem mais
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eficaz e econdmica na gestdo parasitoldgica, reforcando a necessidade de sua

incorporacao rotineira nas préaticas dos ovinocultores.
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