REVISTA! DE TECNOLOGIA |

o

ISSN:2559-3577

—_—
"
-
L
ot
#
——

*

Centro Universitario \
Vale do Iguagu

;’l

18 SEMESTRE DE 2022, ANO.9, VOLUME 1



(]

..
Centro Universitaro INNOVATIO 55T

REVISTA DE TECNOLOGIA E CIENCIAS DA TERRA v.1(2022) ano 9

URL: http://book.uniguacu.edu.br/index.php/INNOVATIO/index

EXPEDIENTE

CENTRO UNIVERSITARIO VALE DO IGUACU - UNIGUACU
Rua Padre Saporiti, 717 — Bairro Rio D"Areia
Unido da Vitéria — Parana
CEP. 84.600-000
Tel.: (42) 3522 6192

CATALOGACAO
ISSN: 1678-068x

LATINDEX
Folio: 25163
Folio Unico: 22168

CAPA
Equipe Marketing (UNIGUACU)

ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DA REVISTA

Editor-chefe:
Prof. Dr. Jodo Vitor Passuello Smaniotto (UNIGUACU)

Coeditor:
Prof. Francieli Dayane lwanczuk (UNIGUACU)

Conselho Editorial:
Prof. Dr. Jo&o Vitor Passuello Smaniotto (UNIGUACU)

Prof. Dr. Andrey Portela (UNIGUACU)
Prof. Dra. Julia Caroline Flissak (UNIGUACU)
Prof. Remei Haura Junior (UNIGUAGCU)
Prof. Dra. Patricia Manente Melhem Rosas (Campo Real)
Prof. Dra. Bruna Rayet Ayub (UCP)



(]

..
Centro Universitaro INNOVATIO 505 e

REVISTA DE TECNOLOGIA E CIENCIAS DA TERRA v.1(2022) ano 9

SUMARIO

ANALISE DA INSOLACAO E VENTILACAO NO NiVEL DE CONFORTO

TERMICO EM HABITACOES DE INTERESSE SOCIAL ......ccoveveieeiereeeeenae 5
ANALISE TECNICA DE HABITACAO SOCIAL NA FRANCA .........ccoveveienae 21
A IMPORTANCIA DAS PRATICAS SUSTENTAVEIS NA HOTELARIA .......... 37
A INFLUENCIA DAS TECNOLOGIAS DE COMUNICACAO NO
COMPORTAMENTO SOCIAL. ..ottt 51
A INFLUENCIA DOS TIMES DE GESTAO NO DESEMPENHO DAS
ORGANIZACOES ...ttt 61
ANALISE DA VIABILIDADE ECONOMICA SOBRE A IMPLANTACAO DE UM
PLANO DE MANEJO FLORESTAL ...t 72

AS CARACTERISTICAS E ESPECIFICIDADES DE UM HOTEL SPA PARA
ARQUITETURA HOTELEIRA — UM ESTUDO DE CASO PARA O MUNICIPIO
DE BITURUNA-PR ...ttt 87
AVALIACAO DE QUALIDADE DE HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL POR
MEIO DE ESTUDO DE CASO: CONFORTO AMBIENTAL E INSERCAO NO

CONTEXTO URBANO .....ooiiiiiiii e 100
DESENVOLVIMENTO DE UM IMPLEMENTO PARA CARREGAR CAIXAS DE
VERDURA NO CAMPO ...t 115

ESPACOS DE CONVIVENCIA EM HABITACOES SOCIAIS MULTIFAMILIARES
SEGUNDO OS CONCEITOS DE HENRI LEFEBVRE APLICADOS AO EDIFICIO

MV ALDEN 7 oo 130
ESTUDO DE CASO DE HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL - RESIDENCIAL
CORRUIR S ... ettt 147

ESTUDO SOBRE VIABILIDADE ECONOMICA DE VEICULOS HIBRIDOS E
ELETRICOS QUANDO COMPARADOS COM VEICULOS A COMBUSTAO
INTERNA. ... oottt ettt et e et s et e et e et e e e et e et e eeesaesaeeeesee e 160
O IMPACTO DA ARQUITETURA NOS CENTROS DE HEMODIALISE E
CONSEQUENTEMENTE NA VIDA DE PACIENTES COM INSUFICIENCIA
RENAL CRONICA OU GRAVE .......coiuiieieieeeeeee et 176



(]

Centro Universitario lN NOVAT'O o 2 dex
Vcle do Iguccu REVISTA DE TECNCGLOGIA E CIENCIAS DA TERRA V. -l {2022} ano 9

OS CONCEITOS DA NEUROARQUITETURA E DO DESIGN BIOFILICO
APLICADOS EM PROJETOS DE ESPACOS MEDICOS PARA ATENDIMENTO

DE CRIANGCAS E ADOLESCENTES .....ocoviiiivieeeeeeeeeeee e 195
POUSADA ROTA DAS CACHOEIRAS: UMA PROPOSTA PARA O
ECOTURISMO NO MUNICIPIO DE UNIAO DA VITORIA, PARANA............. 213
SMART METERS: MEDIDORES DE ENERGIA INTELIGENTES ................. 228
USO DO TELHADO VERDE COMO CAPTACAO DA AGUA DA CHUVA EM
EDIFICACOES ...ttt 242

VANTAGENS DO USO DE EQUIPAMENTOS AUTOMATIZADOS NA
PECUARIA LEITEIRA ..ottt sttt 257



(]

..
Centro Universitaro INNOVATIO 55T

REVISTA DE TECNOLOGIA E CIENCIAS DA TERRA v.1(2022) ano 9

ANALISE DA INSOLAGAO E VENTILACAO NO NiVEL DE CONFORTO
TERMICO EM HABITACOES DE INTERESSE SOCIAL

Vanessa Massaneiro?
Keizian N.P.Santos?
Edson Maia Villela Filho3

RESUMO: O estudo do nivel de conforto térmico em habitacfes sociais tem se tornado uma
ferramenta capaz de mensurar a relagdo do usuario com o ambiente projetado. Através do estudo
do comportamento de edificagdes relacionado com a orientagdo solar € possivel se projetar de
forma que leve em consideracdo o conforto térmico dos ocupantes, com isso diminuindo o
funcionamento de equipamentos de condicionamento de ambientes, gerando uma reducéo no
consumo energético das habitacdes. A partir disso se estuda uma implantacdo adequada de
projeto, que considere as orientacbes de aberturas do edificio, em ambientes de maior
permanéncia. Diante dos aspectos levantados, este trabalho traz um estudo sobre o conforto
térmico em um complexo habitacional de interesse social na cidade de Saintes, na Franca, tendo
como analise a influéncia da orientacao solar e a ventilagéo dos edificios. Para essa pesquisa foi
realizado um estudo de caso, onde foi feita a analise das edificagbes em seu a&mbito de concepgédo
de projeto, conforto ambiental, contexto urbano, sistema estrutural e instala¢des hidraulicas.
Desta forma estabelecendo estratégias bioclimaticas a serem implantadas para melhor
adequacdao de conforto térmico.

PALAVRAS-CHAVE: Conforto térmico, Habita¢cdes Sociais, Insolagéo

ABSTRACT: The study of the thermal comfort level in social housing has become a tool capable
of measuring the user's relationship with the designed environment. Through the study of the
behavior of buildings related to solar orientation, it is possible to design in a way that takes into
account the thermal comfort of the occupants, thereby reducing the operation of equipment for
conditioning environments, generating a reduction in the energy consumption of the dwellings.
Based on this, an adequate project implementation is studied, which considers the orientations
of the building's openings, in environments with greater permanence. In view of the aspects
raised, this work presents a study on thermal comfort in a housing complex of social interest in
the city of Saintes, France, having as an analysis the influence of solar orientation and ventilation
of buildings. For this research, a case study was carried out, where the analysis of the buildings
was carried out in their scope of project design, environmental comfort, urban context, structural
system and hydraulic installations. In this way, establishing bioclimatic strategies to be
implemented for better adaptation of thermal comfort.

KEYWORDS: Thermal comfort, Social Housing, Insolation

1. INTRODUGCAO

Habitacdo Social € um dos principais temas quando pensamos no direito a
cidade. Democraticamente falando a inclusdo da moradia digna em zonas

urbanas com toda infraestrutura é fundamental, pois ela traz ao ser humano uma

1 Graduanda em Arquitetura e Urbanismo no Centro Universitario Vale do Iguagu (Uniguagu).

2 Graduada em Engenharia Civil pelo Centro Universitario Vale do Iguacu (Uniguagu).
Especializacdo em Estruturas de Concreto e Fundacdes pela Universidade Paulista ( Unip),
professora dos cursos de Arquitetura e Urbanismo e Engenharia Civil no Centro Universitario
Vale do Iguacu (Uniguacu).

8 Graduado em Arquitetura e Urbanismo pela Pontificia Universidade Catélica do Parana
(PUCPR). Especialista em Arquitetura Sustentavel pela Pontificia Universidade Catélica do
Parana (PUCPR). Mestre em Gestdo Urbana pela Pontificia Universidade Catolica do Parana
(PUCPR). Professor do curso de Arquitetura e Urbanismo no Centro Universitéario Vale do Iguacu
(Uniguagu).
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seguranca e garante a ele o direito de pertencimento a sociedade (ARCHDAILY,
2021).

Pereira (2019), destaca que a moradia adequada é “uma forma de acesso
aos elementos que permitem uma sobrevivéncia digna”. Lima (2021, p.25)

salienta que:

Apesar de existirem estudos e normas relevantes sobre as escolhas
de materiais adequados e que proporcionem maior conforto térmico
para a edificacdo, na maior parte dos casos da construcdo de
habitacdes de interesse social, opta-se por unidades de menor custo,
comprometendo diretamente o bom funcionamento térmico do imével.

Além da viabilidade econémica, é de fundamental importancia considerar,
ainda no processo projetual, a qualidade de vida dos usuarios e a protecao ao
meio ambiente, principios fundamentais do conceito de sustentabilidade, que
concilia aspectos ambientais com 0s econdmicos e 0s sociais (AGOPYAN;
JOHN 2011).

Cabe entdo, buscar como alternativa o condicionamento térmico natural
dessas edificactes, através de solucbes arquitetbnicas criativas e inteligentes, e
gue sejam capazes de melhorar esse desempenho. Um sistema de ventilacao
natural mais eficiente, dispositivos de protecdo solar capazes de proteger
ambientes, reducdo de carga térmica que incidente na edificacdo, uso de
materiais, técnicas e sistemas construtivos mais adequados, certamente, podera

contribuir para isso. De acordo com Archdaily(2021):

Em muitos paises o termo "Habitacdo Social" ainda é visto como um
empreendimento imobiliario que busca construir o maior nudmero
possivel de unidades, com os materiais mais baratos e sem
preocupagdo com a qualidade de vida de seus moradores - se
fechando em um objeto imobilidrio ao invés de servir a urbe e as
pessoas.

Segundo Fittipaldi (2008), ha varias discussdes sobre o tema “habitagéo”,
abrangendo diversas areas. Apesar da moradia ser um direito constitucional,
ainda existe grandes problemas com relacdo a esta questdo. Uma das grandes
preocupacdes esta relacionada ao custo desses empreendimentos. E importante
salientar que essas moradias devem visar, além da melhoria da qualidade de
vida, devem apresentar caracteristicas de integracdo com o meio ambiente,
sustentabilidade e inclusao social.

Na area da arquitetura um projeto de habitacéo social tem de se levar em

consideracdes muitos detalhes, pois dentro das variaveis climaticas, a ventilacéo
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e a insolacdo séo fatores determinantes no estudo do conforto térmico de uma
edificacdo e merecem muita atencao do projetista, mas em sua maioria o que se
€ projetado € apenas a forma, dimensdes e quantidade de ambientes, o que nédo
é suficiente para garantir o conforto do usuério.

A orientacdo do imével em relagdo ao sol influencia no conforto térmico
da edificacdo e interfere na qualidade de vida das pessoas que moram,
trabalham ou frequentam o local, podendo torna-lo um espaco de permanéncia
agradavel ou desagradavel. Isso acontece devido a trajetoria do sol, fazendo com
gue cada lado da edificagcédo receba diferentes quantidades de calor ao longo do
dia.

O objetivo desse estudo é analisar a influéncia da ventilacédo e orientacéo
solar no nivel de conforto térmico nas habitacdes de interesse social na cidade
de Saintes na Franga.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

De acordo com Corbella e Yannas (2003), uma pessoa esta confortavel
em relacdo a um acontecimento ou fenébmeno quando pode observa-lo ou senti-
lo sem preocupacao ou incobmodo.

A radiacéo solar que atravessa a atmosfera e atinge a superficie da Terra
distribui-se pelas trés regides do espectro eletromagnético (THORNDIKE, 1979
apud MORAES, 1999): radiacéao ultravioleta (1 a 5%), radiacao visivel (41 a 45%)
e radiacao infravermelha (52 a 62%). Apenas uma parte desta energia radiante
- radiacao visivel é percebida pelo olho humano; sendo denominada "luz". J& o
fendbmeno da insolacéo é proveniente da radiacao infravermelha de onda curta.
As trocas de energia (luz e calor) entre os meios exterior e interior dependeréo
das propriedades dos materiais construtivos envolvidos.

Grzybowski (2004), afirma que o calor afeta diretamente ndo apenas o
conforto dos ocupantes do ambiente, mas também sua propria eficiéncia. Esse
excesso causa varios efeitos no individuo entre eles se destaca o cansago que
consequentemente reduz a atencdo aumentando as chances de haver
acidentes.

Frota e Schiffer (2001), discorrem sobre o fato do homem ser um animal

homeotérmico cujo a sua temperatura interna deve ser constante, havendo
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intercorréncias, essa temperatura pode variar, servindo como sinal de alerta.
Com isso percebe se que a ventilacdo é de extrema importancia tanto por
guestdes térmicas quanto higiénicas.

O ser humano tem diferentes necessidades tanto no inverno quanto no
verdo. As exigéncias higiénicas tem carater permanente, devem ser satisfeitas
em qualquer época do ano, enquanto as térmicas sO interessam quando a
temperatura do interior esta maior que a do exterior.

Entretanto, o conforto ambiental e a eficiéncia energética das edificacdes
estdo diretamente relacionados com o recurso da ventilagdo natural. Nos
projetos arquitetdénicos, a ventilacdo natural compreende o emprego do fluxo
normal de ar visando obter um condicionamento térmico do ambiente com
condicdes favoraveis de conforto aos ocupantes e melhoria da qualidade do ar
interno (TOLEDO, 1999).

O conforto térmico em edificacbes €é uma das condicionantes
arquiteténicas que influi diretamente na qualidade de vida do usuario de diversas
formas, podendo transmitir desde sensagdes de bem-estar no ambiente a
promover solugdes capazes de reduzir o consumo de energia na habitagdo. Com
os estudos do comportamento térmico nas edificacdes relacionado com a
implantac&o no terreno, é possivel resolver com medidas arquitetbnicas em seu
projeto ou adapta-lo, fazendo com que se utilize menos equipamentos de
aguecimento ou resfriamento artificial.

Kroemer e Grandjean (2005), afirmam que o ser humano nota as diferencas
no clima interior apenas quando esse apresenta um grande desvio. Ambos reafirmam
gue o clima imfluéncia no rendimento do corpo humano e afeta suas funcdes, tanto
guando se trata de um superaquecimento quanto do superresfriamento. Dessa forma
fica claro a a importancia da manutencao de um clima agradavel.

Lima (2021, p.25) salienta que:

Apesar de existirem estudos e normas relevantes sobre as escolhas
de materiais adequados e que proporcionem maior conforto térmico
para a edificacdo, na maior parte dos casos da construcdo de
habitacdes de interesse social, opta-se por unidades de menor custo,
comprometendo diretamente o bom funcionamento térmico do imével.

Além da viabilidade econdmica, é de fundamental importancia considerar,
ainda no processo projetual, a qualidade de vida dos usuarios e a protecao ao

meio ambiente, principios fundamentais do conceito de sustentabilidade, que
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concilia aspectos ambientais com 0s econOmicos e 0s sociais (AGOPYAN;
JOHN 2011).

Cabe entdo, buscar como alternativa o condicionamento térmico natural
dessas edificacOes, através de solucbes arquitetdnicas criativas e inteligentes, e
gue sejam capazes de melhorar esse desempenho.

Um sistema de ventilacdo natural mais eficiente, dispositivos de protecéo
solar capazes de proteger ambientes, reducédo de carga térmica que incidente
na edificacdo, uso de materiais, técnicas e sistemas construtivos mais
adequados, certamente, podera contribuir para isso.

Bormio (2007), discorre sobre a importancia da concep¢ao de um projeto
com ambientes adequados, considerando o conforto térmico, atraves da analise
do clima local para entdo adotar estratégias construtivas visando atender as
necessidades arquitetdnicas e de qualidade do ambiente. Nesse contexto vale

lembrar da influéncia dos estudos de bioclimatologia inseridos na arquitetura.

3. METODOLOGIA

Esse estudo foi desenvolvido utilizando o método de estudo de caso,
fazendo uma andlise dos edificios referente a concep¢do de projeto, conforto

ambiental, contexto urbano, sistema estrutural e instalagdes hidraulicas.

O estudo de caso é um estudo empirico que investiga um fenbmeno
atual dentro do seu contexto de realidade, quando as fronteiras entre o
fendbmeno e o contexto ndo sdo claramente definidas e no qual sdo
utilizadas varias fontes de evidéncia. (YIN 2005, p. 32)

4. ESTUDO CASO

Como estudo de caso, optou-se pelo complexo de habitacdo Social
chamado Nuvens Brancas, ele esta localizado no bairro conhecido como "Les
Boiffiers" na cidade de Saintes, no oeste da Franca. O complexo de 1.886 metros
quadrados possui 30 apartamentos feitos de caixas brancas em balanco com
varandas perfuradas que permitem a entrada de luz natural ideal, proporcionando
privacidade. A construgéo do projeto se deu inicio no ano de 2016 e os arquitetos
responsaveis foram POGGI & MORE arquitetura.

Saintes € uma cidade de arte e historia com um importante patriménio

arquitetdnico, o bairro de Les Boiffiers data dos anos 70, com isso a construgao
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desse projeto reinventou o que significa viver em conjunto, mostrando o0 novo

desenvolvimento na cidade.

Figura: 01 Imagem do edificio em relacéo ao terreno

Fonte: ARCHDAILY, 2017

Os edificios foram construidos de forma a respeitar a topografia do terreno.
Sua composicao e sua arquitetura trouxe harmonia ao local da implantacao. [...]
“pois ao invés de fechar-se sobre si mesmo e olhar para dentro, abre-se para
abracar o bairro como um todo.” (ARCHDAILY, 2017)

Figura 02: Fluxograma do térreo
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Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de ARCHDAILY,2017
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Figura 03: Fluxograma do segundo pavimento
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Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de ARCHDAILY,2017
Figura 04: Fluxograma terceiro pavimento
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Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de ARCHDAILY, 2017
Figura 05: Fluxograma quarto pavimento
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Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de ARCHDAILY, 2017
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Figura 06: Legenda

Varanda B e I circulgo Estacionamento
- Sala de estar/jantar - Lavanderia Elevador

- Quartos i Cozinha Escada

Fonte: Elaborado pela autora, 2022

O complexo contém trés edificios de quatro pavimentos, sendo que em
dois deles o térreo é inteiro para o estacionamento, ja no da esquerda possui
dois apartamentos, cada apartamento do edificio possui uma cozinha, uma sala
de estar/jantar, banheiro, quarto (s), lavanderia e varanda, no total sdo 30
apartamentos. O tamanho dos apartamentos tem uma grande variacao pois tem
com um quarto e uma area pequena somente, projetado para pessoas que
moram sozinhas ou casal assim como tem apartamento maiores com dois
quartos e areas mais amplas, para familias com uma quantidade maior de
pessoas.

O que deu inicio a concepc¢ao do projeto foi a ideia de caixas empilhadas
gue se inclinam com a paisagem natural. Cada um dos apartamentos possui uma
varanda metdlica gradeada que formam volumes para representar as caixas,
junto com o beneficio da varanda os arquitetos evitaram uma fachada central

para que o edificio ficasse mais coeso.

Figura 07: Volumetria do edificio

Fonte: ARCHDAILY, 2017
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As varandas tém seu volume projetado para fora dos edificios, elas
possuem duas funcbes: permitir a entrada de uma quantidade ideal de luz
natural, dando énfase nos ambientes de estar, além disso oferecem uma

sensacao de privacidade e segurancga. (INHABITAT,2017)

Figura 08: Varanda da fachada sul com recebimento de sol
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Fonte: ARQHELLO, 2016

Por essas varandas se obtém uma 6tima ventilacdo natural, pois possui
portas de grandes dimensdes por onde o vento adentra, porém a implantacao
dos edificios no terreno proporcionam varios problemas para o conforto dos
usuarios, pois as fachadas de maior dimenséo estao posicionadas para a face
sul, por consequéncia recebendo uma quantidade de sol muito forte, assim
deixando os apartamentos superaquecidos pois no verao se tem temperaturas
bem altas. As fachadas que ficam posicionada na orientagdo sul sdo as que
recebem maior incidéncia de sol, principalmente entre os meses de junho e
setembro que é a época do verdo. Em suas janelas e portas possuem persianas
de aluminio para amenizar a entrada do sol os vidros sao duplos com vedacao
periférica nas esquadrias. Os edificios possuem isolamento de |& de rocha em

todos os pavimentos, servindo como um isolante térmico e acustico.

13
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Figura 09: Posicdo do sol referente as edificacdes em grafico
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Fonte: SunEarthTools, 2022

Nas regibes do oeste francés o clima € litoraneo, as diferencas de
temperatura sdo altas e os invernos, amenos, porém Umidos. Chove com
frequéncia (CAMPUS FRANCE, 2017).

Em seu entorno possui multiplas residéncias e edificios de até cinco
pavimentos, tendo em suas proximidades escolas, padaria, igreja, concertos,
espetaculos e também uma pista de bicicross. Atras do edificio tem varios hotéis
de grande porte, onde analisando o bairro se percebe um nimero grande de
novas construcdes de edificios residenciais sendo construidas.

Os espacos livres ao redor do projeto apresentam lugares arborizados e
com grandes &reas de gramas porem pouco planejados para a escala humana,
pois quase ndo se encontra algum tipo de mobiliario pensado no pedestre para
contemplar o espaco. Os acessos e o edificio em si, possuem acessibilidade

contendo elevadores e rampas acessiveis, além de estacionamento PCD.
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Fonte:Archdaily(2017)

O bairro possui elementos basicos de orientacbes como placas de
sinalizacao de transito, nomes das ruas e faixas de pedestre, com isso passa a
imagem de um lugar seguro de se conviver contendo uma boa iluminagdo
publica, suas ruas sdo estreitas e sem estacionamentos, mas sdo todas
pavimentadas. Assim os carros ficam estacionados nas calcadas referente ao
seu imovel ou também nos estacionamentos préprios de um determinado
estabelecimento. O transito da rua em frente aos edificios é de fluxo rapido,
nessa rua contem transporte publico onde possui dois pontos de 6nibus
préximos. As quadras dos bairros sdo bem irregulares, de varios formatos e
tamanhos. A 600 metros das habitagdes possui uma via mais movimentada, onde
leva para o centro de Saintes.
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Figura 11: Imagens do complexo habitacional

Fonte: Archdaily (2017)

O sistema construtivo utilizado foi o concreto armado, os materiais mais
usados foram o aco lacado, blocos de concreto, madeira, vidros, telhas seladas,
|& de rocha e tinta. Foi utilizado para fazer as transferéncias de esfor¢cos de vigas

e pilares o sistema de console.

Figura 12: Instalacdo das varandas

Fonte: Archdaily (2017)
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O aco lacado foi utilizado nas sacadas nas chapas perfuradas, formando
uma caixa envoltéria do ambiente nela tendo uma barra de tracéo por conta dos
ventos, sendo ela pré-moldada conforme a necessidade de cada espaco. O piso
dos apartamentos € o vinilico, j& o das sacadas é um deck de madeira e suas
portas e janelas contam com um vidro duplo.

O edificio possui vaos livres de diversos tamanhos sendo o maior de 20
metros no estacionamento, com um dimensionamento dos pilares de 2,5 metros

entre si, conforme imagem abaixo identificado em vermelho.

Figura 13: Posicao dos pilares no estacionamento

Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de ARCHDAILY, 2017

A distribuicio de agua € realizada pelo sistema indireto com
bombeamento, pois o edificio possui mais de trés pavimentos. A medicdo e
distribuicdo sdo feita de forma individualizada para cada apartamento. Os
edificios ndo possuem captacdo de agua da chuva e o sistema de coleta de

esgoto sanitario vai para a rede publica.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Sendo assim um requisito fundamental para a elaboracéo desses espacos
para uma boa condicdo de habitabilidade e permanéncia € a aplicagdo de
conceitos para a realidade de cada lugar, deixar de usar o padrao, pois existe
uma variacdo enorme de condi¢des climaticas em relacdo a orientacao solar,
variacOes de temperatura, intempéries adversas e seu entorno imediato.

Contudo, antes de iniciar o projeto arquitetdnico devemos nos atentar para
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a contribuicdo da escolha da melhor implantacéo e da orientagéo da edificagéo
no lote, pois a ventilacdo natural € indissociavel, dessas decisfes preliminares
explorar o vento predominante no verdo € uma estratégia para resfriar os
ambientes e bloquear

0 vento predominante no inverno ja que nesse periodo devemos evitar a perda
de calor do edificio para o exterior elementos edificados e vegetacdes
influenciam o angulo de incidéncia e intensidade com o qual o vento atinge a
edificacgéo.

Com isso a utilizacdo de brises € uma o6tima opgdo, pois barram a
incidéncia da radiagao solar antes que ela atinja a fachada e, consequentemente,
0 ambiente interno, reduzindo o calor recebido. A mais conhecida e utilizada
solugcédo para sombreamento de fachadas sé&o os brises, elementos quebra-sol
fixos ou regulaveis que, colocados externamente, na vertical ou horizontal, tém
a finalidade de produzir sombra pelo maior tempo possivel. Outra solucdo
tradicional sdo os balancos nas fachadas € outra estratégia de sombreamento.
Incorporados a estrutura da construgdo e em cada pavimento, os balancos se
caracterizam pelo avanco da laje na fachada, formando um beiral.

Desta forma, uma habitacdo social deve atender os parametros fixado por
normas nacionais e/ou internacionais, essas habitacbes devem oferecer
condi¢des de habitabilidade proporcionando aos seus ocupantes conforto e bem-

estar.
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ANALISE TECNICA DE HABITAGAO SOCIAL NA FRANCA

Gabriele Teixeira de Andrade?
Edson Maia Villela Filho?
Daice Daniela Kuller Krebs3

RESUMO: Quando falamos em habitacéo social ndo nos referimos a apenas volumes, formas,
dimensbes dos ambientes ou a quantidade dos mesmos, mas sim do bem-estar e da forma como
a mesma deve abrigar os seus moradores, proporcionando-os o devido conforto e suprindo todas
as necessidades que venham a surgir. Essa questao é um dos principais focos quando se trata
de projeto arquitetdnico, realizar pesquisas e analises do local onde a edificacéo sera implantada
é imprescindivel, tendo em mente que o conforto que o morador sentira ird acarretar no seu bom
humor, como também na sua saude fisica e mental. Além disso, a acessibilidade para todos os
individuos, sejam eles pessoas com deficiéncia (PcDs) ou ndo, também deve ser um ponto
analisado na habitacdo, levando em consideracdo que ambas as pessoas devem conseguir
deslocar-se e se sintam abrigadas na sua prépria moradia.

PALAVRAS-CHAVE: Habitag¢&o, Acessibilidade, Conforto.

ABSTRACT: When we talk about social housing, we are not referring only to volumes, shapes,
dimensions of environments or the amount of them, but the well-being and the way in which it
should shelter its residents, providing them with the necessary comfort and supplying all the
needs that may arise. This issue is one of the main focuses when it comes to architectural design,
carrying out research and analysis of the place where the building will be implanted is essential,
keeping in mind that the comfort that the resident will feel will lead to their good mood, as well as
their health. physical and mental. In addition, accessibility for all individuals, whether they are
people with disabilities (PwDs) or not, should also be analyzed in housing, taking into account
that both people must be able to move around and feel sheltered in their own home.
KEYWORDS: Housing, Accessibility, Comfort.

1. INTRODUGCAO

Ter uma habitacédo é um direito de todos os individuos, sejam eles pobres
ou ricos, a funcdo da edificacdo € a de abrigar os seus moradores,
proporcionando-os o0 devido conforto. As mesmas estdo voltadas para as
pessoas que no decorrer de sua vida ndo conseguiram adquirir a sua moradia
prépria, fazendo assim, com que vivam em condi¢cdes instaveis. Com isso,
alguns loteamentos sdo destinados a habitacbes para pessoas nessas
condi¢cbes, concedendo mais qualidade de vida e tornando a cidade um lugar

mais organizado.
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Parana (PUCPR). Mestre em Gestdo Urbana pela Pontificia Universidade Catolica do Paran&
(PUCPR). Professor do curso de Arquitetura e Urbanismo no Centro Universitario Vale do Iguacu
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O direito a moradia significa garantir a todos um lugar onde se abrigue
de modo permanente, pois, a etimologia do verbo morar, do latim
“morari”, significa demorar, ficar. O conteudo do direito a moradia ndo
significa, tdo somente, a faculdade de ocupar uma habitacdo. E
imprescindivel que essa habitagdo tenha dimensdes adequadas, em
condicdes de higiene e conforto, a fim de atender ao disposto na
Constituicdo Federal, que prevé a dignidade humana como principio
fundamental, assim como o direito a intimidade e a privacidade, e que
a casa € um asilo inviolavel” (CANUTO,VLACH,2005).

O artigo aqui proposto possui 0 objetivo de analisar como o projeto
arquitetdbnico atua em habitacdes sociais, considerando a questdo do conforto
térmico, implantacdo no espaco urbano, sistemas estruturais e hidraulicos. Com
isso, sera feito um estudo de caso de uma habitacao social localizada em Clichy-
la-Garenne, conhecida como comuna francesa, na Franga. A mesma foi
projetada pelo escritério Avenier Cornejo Architectes, o qual é uma associac¢édo
entre Christelle Avenier e Miguel Cornejo, colegas de turma na Ecole Supérieure

de Paris Malaquais.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 CONFORTO TERMICO

O papel do conforto em habitacdes é essencial, levando em consideracao
o fato de ser um ambiente de permanéncia e de lazer. Portanto, pode-se dizer
gue em um projeto, apenas a questdo da forma, dimensdes dos ambientes e,
também, a quantidade dos mesmos, ndo € o suficiente para suprir as
necessidades das pessoas que irdo viver ali.

Segundo Silva (2002), uma edificacao voltada para fins residenciais, deve
ser entendida como um local destinado ao descanso e convivio familiar, sendo
de grande importancia para seus usuarios, tanto do ponto de vista social, quanto
do afetivo. Assim, o autor cita um amplo conjunto de atividades que podem ser
desenvolvidas em tal edificagéo, sendo elas: dormir/descansar, preparar, servir
e consumir alimentos, cuidar da higiene pessoal, limpar e arrumar, gerir
orcamentos familiares ou de conjunto, tratar roupas e lougas, criar e educar
criangas, atender a enfermos, troca de afetividades, convivéncia e reunido,
estar/receber, brincar e trabalhar.

Desta forma, pesquisar e analisar as varia¢des climaticas do local onde a

habitacdo vai ser implantada é indispensavel e auxilia no momento do projeto, ja
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gue um estudo mal-feito do local pode diminuir o conforto térmico e o bem-estar
dos moradores.

Kroemer e Grandjean (2005) afirmam que é dificil que uma pessoa possa
perceber o clima no interior de um ambiente enquanto ele estiver agradavel,
porém, a partir do momento em que ele comeca a desviar de um padrdo de
conforto, o corpo humano possui a capacidade de gerar alteracfes que possam
afetar todo ele.

De acordo com Xavier (2008), ha um debate tradicional sobre o assunto,
onde o foco é o custo das habita¢cdes sociais. Assim, no Brasil, muitas dessas
residéncias foram construidas sem que fossem consideradas as caracteristicas
climaticas e ambientais dos locais onde as mesmas foram instaladas. Como
consequéncia, tem-se 0 excessivo uso de energia para suprir o desconforto
gerado no interior dessas edificagbes, portanto, durante o processo do projeto
arquitetébnico deve-se levar em consideracdo os aspectos humanos e sociais,
garantindo uma boa qualidade de vida aos usuarios.

A parte que mais demanda atengcdo e comprometimento em uma
habitacdo é a envoltoria, pois as trocas de calor e frio entre os ambientes
externos e internos acontecem pela mesma. Paredes e fachadas sdo os
elementos que mais recebem essas cargas térmicas, dependendo do material,
cor e da sua orientagao.

Além disso também deve-se levar em consideracdo os fechamentos da
edificacao, pois € o mesmo que define quanto de calor ou frio pode penetrar nos
ambientes internos. Dentre os fechamentos se classificam os fechamentos
opacos que sao paredes externas e coberturas feitas de materiais como
alvenaria, concreto, madeira e isopor, além dos fechamentos transparentes que
sdo as janelas, clarabdias e paredes transparentes como tijolos de vidro. O
tempo que o calor ou frio levara para atravessar os fechamentos é controlado
pela densidade do material presente no mesmo, ou seja, os fechamentos opacos
por serem feitos de materiais mais densos levam horas para serem transmitidos,

ja os fechamentos transparentes podem ser atravessados no mesmo instante.
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Figura 1: Transmissdes em fechamentos
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Fonte: Cavalcante,2018.

Contudo, pode-se dizer que quando o intuito se trata de manter o calor
ou frio para fora dos ambientes internos, a melhor solucdo é investir em
fechamentos mais densos, como alvenaria, concreto ou até mesmo madeira.

Nas coberturas encontra-se a necessidade de utilizacdo de materiais
com propriedades de reflexdo e absorcao adequadas, levando em consideracao
a recomendacao de que o atico, espaco entre o telhado e o forro, deve ser
ventilado, e o isolamento deve ser aplicado sobre o forro interno e o telhado.

Segundo Fernandes (2009), € valido considerar as questdes de
seguranca e impermeabilizacdo, pois, este Gltimo € um dos maiores problemas

das construcdes hoje em dia.

2.2 ACESSIBILIDADE PARA PESSOAS COM DEFICIENCIA (PCDS)

Como foi abordado no conforto térmico, a habitacdo em si visa satisfazer
as necessidades fisicas do individuo que nela habita, além de fornecer uma
moradia digna para o mesmo. Nos ultimos anos foram abordadas normativas e
requisitos legais que procuram tornar o ambiente acessivel para também

pessoas com deficiéncias (PcDs).
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Acessibilidade é possibilidade e condicdo de alcance, percepcédo e
entendimento para utilizacdo, com seguranca e autonomia, de espacos,
mobiliarios, equipamentos urbanos, edificacbes, transportes, informacédo e
comunicacdo. Como o préprio nome diz, se refere ao acesso, acessivel, permitir
ir e vir, sem obstéaculos, de modo seguro, ndo s6 em locais publicos, mas também
privados (NBR 9050, ABNT,2020).

De acordo com a NBR 9050, é necessario que as residéncias
multifamiliares, condominios e conjuntos habitacionais sejam acessiveis no seu
interior e também em suas areas de uso comum, portanto foram consideradas
diversas condi¢cdes de mobilidade e de percepcdo do ambiente, com ou sem a
ajuda de aparelhos especificos, como préteses, aparelhos de apoio, cadeiras de
rodas, bengalas ou qualquer outro que venha a complementar necessidades
individuais.

A seqguir, foram selecionadas algumas imagens referentes ao
deslocamento de pessoas com deficiéncia, com necessidade de acessibilidade

nas habitagdes.

Figura 2: Deslocamento em cadeira de rodas
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Fonte: ABNT, 2020.

Figura 3: Deslocamento em cadeira de rodas seguido de um acompanhante
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Fonte: ABNT,2020.
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Figura 4: Deslocamento em pé
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Fonte: ABNT, 2020.

Figura 5: Deslocamento em pé (continuagéo)
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Figura 6: Deslocamento para duas pessoas com cadeira de rodas
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Fonte: ABNT,2020.

O véo livre de passagem em todas as portas deve possuir as dimensdes
minimas de 0,80 metros de largura por 2,10 metros de altura, ja a altura das
janelas deve estar entre 0,90 metros e 1,10 metros, com relacéo ao piso interno

do ambiente.

Figura 7: Altura das janelas

0,60 = 1,20

Fonte: ABNT,2020.

A circulagdo existente na sala deve ser de acordo com o fluxo de pessoas,
de forma que assegure pelo menos uma faixa livre de obstaculos de 0,90 metros
de largura, as areas de servico, cozinha e quartos devem possuir piso

antiderrapante, nivelado e com area livre de circulagdo de 1,20m x 1,50m.

27
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Corredores devem conter uma area livre de manobras de 1,50 metros,
também com piso antiderrapante e nivelado. Ja o banheiro deve estar em lugares
acessiveis e proximos da circulacdo principal, o mesmo deve estar com distancia

méaxima de até 50 metros entre qualquer lugar da residéncia.
3. METODOLOGIA

Com o objetivo de analisar a funcionalidade de habitagdes sociais, foi
realizado um estudo de caso no edificio conhecido como 38 Viviendas Sociales,
na cidade de Clichy-la-Garenne, na Franca.

De acordo com Yin (2001): “o estudo de caso € uma investigacdo empirica
de um fenbmeno contemporaneo dentro de um contexto da vida real, sendo que
os limites entre o fendbmeno e o contexto n&o estdo claramente definidos”. Além
disso o autor ainda afirma que a estratégia do estudo de caso € a mais escolhida
guando é preciso responder a questdes do tipo “como” e “por qué” e quando o

pesquisador possui pouco controle sobre os eventos pesquisados (Yin, 2001).
ESTUDO CASO: 38 VIVIENDAS SOCIALES

O edificio que foi projetado com o intuito de habitacBes sociais fica
localizado em Clichy-La-Garenne, conhecida como comuna francesa, na Franga.
Projetado em uma area urbana em desenvolvimento, ele fica préximo da auto-

estrada périphérique, e também é cercado de hotéis, restaurantes, e lojas.

Figura 8: Localizag&o

[y

Fonte: Google Maps, 2022.
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Os arquitetos levaram em consideracdo o fato de implanta-lo em uma
area urbana, pois tinham o desejo de que o edificio em si tivesse dupla relacao
do suburbio com a capital.

Nessa regido os edificios podem alcancar até 10 pavimentos de altura
de acordo com as prescri¢cdes urbanisticas do local, uma vantagem a edificacédo
em si, levando em consideracdo que desta forma a mesma adquire uma grande
escala, se tornando um marco urbano notavel na paisagem. Porém néo deixa de
ser uma desvantagem, visando que por se tratar de um prédio com 10
pavimentos 0 mesmo cria o efeito “corredor” na sua rua principal, a Rua Bonnet,
por conta disso pode ocorrer a falta de insolagcdo durante o dia, medo e
inseguranca das pessoas que passardo por ali em horarios sem movimento,

principalmente mulheres, entre outros.

Figura 9: Numero de pavimentos

Fonte: Archdaily, 2016.

O edificio de habitacdes é considerado o mais alto da rua, levando em
consideracao que o restante das edificacdes possui de 1 a 5 pavimentos.
A habitacdo foi projetada em um terreno de esquina com uma boa proporc¢ao,
possibilitando assim que a volumetria da mesma fosse pensada em formato de
“L”, sendo as duas fachadas compostas pelos apartamentos, e nos fundos, o

jardim.
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No geral foram propostas trés opc¢oes de apartamentos, conhecidos como
Tipo T2, T3 e T4. O T2 é uma opc¢ado mais compacta, tendo a disposicdo de
apenas 1 quarto com banheiro, seguido da sala de estar, jantar e cozinha

integrados, além de 1 banheiro social.

Figura 10: Apartamento T2

— f’_ - -}

L] [
Fonte: Archdaily, 2016.

O apartamento de Tipo T3 é o intermediario, € composto pelos mesmos
ambientes, porém com a disposi¢cédo de uma varanda com vista para o jardim. Ja
o Tipo T4 € o maior de todos, possuindo disposicédo de 3 quartos, 1 lavanderia,
2 banheiros, sala de jantar e estar integradas, cozinha e uma varanda com

propor¢cao maior do que a do tipo T3.
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Figura 11: Apartamento T3
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Fonte: Archdaily, 2016.

Figura 12: Apartamento T4
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Fonte: Archdaily, 2016.
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O acesso para os apartamentos se tem a partir do segundo pavimento,
sendo o térreo exclusivo apenas para comercio, areas de servico e lazer, como
sala de bilhar, armazenamento do lixo para descarte e um ambiente para

bicicletas e carrinhos, ambos com acesso direto para o jardim nos fundos.

Figura 13: Planta baixa do térreo

Fonte: Archdaily, 2016
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Figura 14: Planta baixa do segundo pavimento
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Fonte: Archdaily, 2016

Dentre os materiais utilizados no edificio em geral, se tem o tijolo “lucca”
vermelho presente na fachada norte, o qual auxilia no conforto térmico, onde se
cria uma fachada estética e destaca o estilo contemporaneo do prédio, além de
persianas metalicas que auxiliam na protecao contra a insolacédo durante os dias
de verdo, mas que também contribui na entrada do sol durante o inverno, ja que
todos os apartamentos contam com grandes aberturas das janelas, as quais

oferecem bastante luz natural durante o dia.

Figura 15: Fachada Norte

Fonte: Archdaily,2016.
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Ja a fachada sul é composta por uma grande placa de revestimento em
metal perfurado, com venezianas que permitem a entrada de ar natural e
também a privacidade nos ambientes, podendo ser ajustadas conforme a

necessidade.

Figura 16: Fachada Sul

Fonte: Archdaily, 2016.
Para aumentar ainda mais a entrada de luz e ventilagdo natural nos
apartamentos, cada um deles conta com dupla exposicao externa, além de todos
0s ambientes internos serem pintados em cores claras e neutras, auxiliando

ainda mais no conforto térmico.
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Figura 17: Ambiente interno

Fonte: Archdaily, 2016.

A estrutura do edificio € composta por concreto, tendo sua cobertura em
platibanda, com a auséncia de telhado. J& a questao hidraulica foi um ponto dificil
de analisar, pois o projeto em si ndo apresenta dados referente a isso, mas pelo
que foi possivel notar algumas partes da area de servi¢o ficam no subsolo, junto
com a parte de estacionamentos, pois acima dos apartamentos ja se localiza a
cobertura, considerando assim que o sistema de distribuicdo seja 0 sistema
indireto com bombeamento , pois por se tratar de um prédio com 10 pavimentos,

precisa do auxilio de uma bomba para abastecer todas as pegas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio do estudo focado na funcionalidade de habitacbes de interesse
social, pode-se destacar que o projeto arquitetdnico € uma etapa na qual se deve
conter total comprometimento em proporcionar o devido conforto na edificacao,
além de suprir todas as necessidades que possam surgir. Analises sobre as
variagdes climéticas do local onde o edificio sera implantado e como as mesmas
podem ser controladas, é imprescindivel. Pensar na acessibilidade para todos
os moradores, sejam pessoas com deficiéncia (PcDs) ou ndo, também é
considerado outro ponto chave do projeto arquiteténico, visando que a moradia
propria € um direito de todos os individuos e a funcdo da mesma é a de abrigar

0s seus devidos moradores.
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A IMPORTANCIA DAS PRATICAS SUSTENTAVEIS NA HOTELARIA

Vitor de Souza Reis!
Paula Vaccari Toppel?

RESUMO: O presente artigo tem como objetivo esclarecer a importancia das praticas
sustentaveis na hotelaria, visto que o setor hoteleiro gera impactos ambientais devido sua alta
demanda de hospedagem. As praticas sustentaveis se fazem necessarias para administrar o
hotel de uma forma responsével, preservar o meio ambiente e reduzir custos da edificacéo, além
de proporcionar sensacgfes e sentimentos de bem-estar fisico, mental e psicolégico em seus
usuarios. Foi realizado uma pesquisa exploratéria com base bibliograficas e documentais,
esclarecendo a relacdo entre arquitetura e sustentabilidade. Primeiramente é importante
compreender as atividades que serdo exercidas no hotel, a partir disso entende-se a importancia
da eficiéncia hidrica, conforto luminico e conforto térmico a partir do paisagismo e 0 uso de
materiais corretos para se ter um hotel que agrida menos ao meio ambiente, cumprindo com seu
dever socioambiental e proporcionando aos seus usudarios mais conforto.

PALAVRAS-CHAVE: Hotel, Préticas, Sustentaveis.

ABSTRACT: This article aims to clarify the importance of sustainable practices in hospitality,
since the hotel sector generates environmental impacts due to its high demand for lodging.
Sustainable practices are necessary to manage the hotel in a responsible manner, preserve the
environment and reduce building costs, in addition to providing sensations and feelings of
physical, mental and psychological well-being to its users. An exploratory research was carried
out based on bibliographic and documentary, clarifying the relationship between architecture and
sustainability. First it is important to understand the activities that will be carried out in the hotel,
from this we understand the importance of water efficiency, lumine comfort and thermal comfort
from the landscaping and the use of correct materials to have a hotel that harms less to the
environment, fulfilling its socio-environmental duty and providing its users with more comfort.
KEYWORDS: Hotel, Practices, Sustainable.

1. INTRODUCAO

A demanda do setor hoteleiro tem crescido muito devido a globalizagéo e
ao crescimento do ramo turistico e consequentemente com esse aumento vem
a necessidade de aderir as praticas sustentaveis devido aos impactos
ambientais que as atividades dos hotéis causam. Um hotel bem planejado
proporciona condicbes mais saudaveis e satisfatérias, além de contribuir e
cumprir com seu dever socioambiental. Por isso se faz necessario pensar em
praticas sustentaveis, tais como eficiéncia hidrica, conforto luminico e conforto
térmico a partir do paisagismo, bem como 0 uso correto dos materiais para se

ter uma constru¢do mais sustentavel (OLIVEIRA, 2015).

1 Graduando em Arquitetura e Urbanismo no Centro Universitario Vale do Iguagu (Uniguacgu).

2 Graduada em Arquitetura e Urbanismo pela Pontificia Universidade Catélica do Parana.
Mestrado em Gestao Urbana pela PUC-PR e especializagdo em Construcdes Sustentaveis pela
UTFPR, além de professora do curso de Arquitetura e Urbanismo no Centro Universitario do Vale
do Iguacu (Uniguagu).
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Arquitetura e a sustentabilidade estao interligadas na relagdo pessoa-ambiente,
abordando as questdes das construcdes e seus desempenhos. O mal
planejamento pode ocasionar problemas que afetardo na saude e no
desempenho do individuo. Por exemplo, fadiga visual pela falta de iluminacdo
necesséria, além das sensacfes térmicas pelo excesso ou pela falta de
temperatura. Heschong (2002, apud BARROS, PINA E KOWALTOWSKI, 2005,
p. 1) “enfatiza como as sensacdes térmicas afetam a experiéncia do ambiente
pelas pessoas, reforcando o significado deste, como abrigo ou protecéo, na vida
de seus usuarios”.

Tendo em vista o discutido nos paragrafos anteriores, pode-se formular a
seguinte questdo, qual a importancia da sustentabilidade na hotelaria?

Este artigo tem como objetivo esclarecer a importancia da
sustentabilidade na hotelaria, compreender como um hotel bem planejado pode
contribuir para o bem-estar fisico, mental e psicolégico dos individuos que o
frequentarem e promover uma reflexdo sobre seu dever socioambiental.

Para se ter resultados mais precisos é necessario um bom planejamento
desde a fase inicial do projeto, compreender as atividades que serdo realizadas
pelo hotel é um fator importante, desse modo podendo fazer uso de praticas e
tecnologias alternativas que reduzam gastos, dispositivos que controlem a vazao
e a pressdo da agua, mas que ndo prejudicam seu desempenho, tal como
torneiras e descargas inteligentes que podem reduzir o consumo entre 35% a
80%. Outro conceito possivel a ser considerado nos hotéis em relacdo a
sustentabilidade é a biofilia, que nada mais € que uma forma de conectar os
seres humanos com o espac¢o natural (RANGEL, 2018). Sendo uma excelente
ferramenta para amenizar o desconforto térmico, tornando o ambiente mais
fresco com a quantidade correta de plantas para nédo o tornar muito gelado e
conseguentemente melhorando a qualidade do ar.

A captacéo e aproveitamento da agua da chuva se faz necessario, tendo
em vista que o aproveitamento das aguas € uma excelente alternativa para regar
as vegetacoes externas e internas, lavar os pisos e também ser reutilizada nas
descargas dos banheiros, reduzindo gastos e tendo uma gestdo mais

consciente.



(]

..
Centro Universitaro INNOVATIO 55T

REVISTA DE TECNOLOGIA E CIENCIAS DA TERRA v.1(2022) ano 9

Torna-se essencial projetar espagos sustentiveis e mais eficientes
contribuindo com seu dever social e na qualidade de vida e saude dos usuarios
do hotel.

2. REQUISITOS DE CONFORTO E SUSTENTABILIDADE NA HOTELARIA

Sado varias préticas para se ter uma constru¢cdo sustentavel, saber
escolher qual se encaixa melhor para a tipologia da construcdo e com base em
suas atividades diarias é o primeiro passo, as escolhas erradas dessas decisdes
podem acarretar diversos fatores que podem ser prejudiciais ao bem-estar das
pessoas que o frequentarem, além de n&o contribuir com seu dever
socioambiental.

Tendo em mente que o desperdicio da agua é uma situacdo real do dia a
dia, na hotelaria ndo é diferente, € uma situacdo que acontece com até mais
frequéncia, devido ao uso irracional pelos hospedes que demoram no banho,
deixam torneiras ligadas desnecessariamente, gerando uma crise hidrica que ao
longo dos anos tem se tornado mais evidente (OLIVEIRA, 2016). Devido essa
crise, a eficiéncia hidrica entra como uma forma de se ter uma gestdao mais
consciente através da captacdo da agua da chuva, reutilizada para regar as
vegetacles, lavar calcadas e nas descargas.

O consumo de energia na hotelaria é relativamente alto, devido sua alta
demanda de hospedagem, dito isso se faz necessario pensar em estratégias que
ajudem reduzir esse consumo e que agrida menos o meio ambiente. O uso da
luz natural na hotelaria torna-se essencial para poder gerar conforto e bem-estar
aos seus hospedes, deve ser utilizada conforme as atividades do hotel e na
guantidade correta para ndo gerar desconforto visual aos seus usuarios, uma
solucdo eficiente para controlar a entrada da luz natural dentro dos ambientes é
utilizacdo de dispositivos de sombreamento, que além da sua funcionalidade
contribui com o fator estético (MONTJOY, 2022).

A luz natural também pode proporcionar aos usuarios conforto térmico, mas
um fator essencial & a escolha correta dos materiais, bem como o paisagismo
como uma ferramenta para amenizar o desconforto térmico. Para conseguir
alcancar as exigéncias de conforto deve-se buscar o equilibrio para que o

ambiente ndo seja muito quente e nem muito frio, deste modo além de
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proporcionar conforto aos usuarios, reduz gastos de energia com ar
condicionado, consequentemente agredindo menos ao meio ambiente
(ARCHTRENDS, 2020).

2.1 EFICIENCIA HIDRICA

A gestéo hidrica se faz necessaria devido ao uso irracional da agua, os
impactos ambientais que o desperdico e o mal planejamento tem causado ao
planeta devem ser combatidos. Sendo dever de cada pessoa pensar e fazer uso
consciente da agua, mas principalmente um dever socioambiental das
empresas, e no caso da hotelaria devido a alta demanda de hospedagem e suas
respectivas atividades que acabam contribuindo com o aumento dos impactos
ambientais, ter uma gestdo consciente com finalidade de evitar desperdicios &
fundamental.

Uma gestao consciente € um processo que deve ser estudado atentamente
desde a chegada da &gua na edificacdo até como a mesma sera utilizada. A
gestao hidrica auxilia na reducédo do consumo de agua, através da captacado da
agua da chuva, reuso e a introducéo de tecnologias alternativas que controlam
a vazao e a pressao da agua, podendo reduzir o consumo entre 35% a 80%,
desse modo tendo uma gestdo mais consciente.

Goncalves, Afonso e Rodrigues (s/a, p. 2) afirmam que:

O uso racional da agua de edificios é entendido como o conjunto de
acOes que otimizam a operacéo do sistema predial de forma a reduzir
a quantidade de agua necessaria para a realizacdo das atividades
consumidoras, mantendo-se os niveis de desempenho dos servigos
(enfoque na demanda ou procura de agua)’

O uso de torneiras e descargas inteligentes sdo excelentes para evitar o
desperdico da agua, no caso das torneiras elas funcionam através de sensores
gue se ativam quando alguém se aproxima e quando a pessoa se afasta, a
torneira desliga-se automaticamente, tendo mais controle e consequentemente
evitando desperdicios.

Com a captacdo da agua da chuva é possivel utiliza-la para regar as
vegetacoes internas e externas, lavar as calgcadas e até mesmo ser usada nas

descargas, reaproveitando-a e reduzindo gastos.
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2.2 CONFORTO LUMINICO

A luz é indispensavel nos ambientes, é necessario um sistema eficiente
que faca uso tanto da luz natural quanto da artificial. Um ambiente com uma boa
iluminacdo contribui para o desempenho, bem-estar e 0 emocional de seus
usuarios. Dito isso devemos buscar a quantidade de luz ideal para cada
ambiente e suas respectivas atividades que véo ser exercidas. No que diz
respeito as necessidades luminicas, a luz natural traz beneficios para a saude
do ser humano (KRAUSE et al, 2005). No entanto torna-se necessario o uso da
iluminacao artificial como suplemento da luz natural para se ter uma boa
qualidade de estimulos ambientais a viséo, a escolha errada pode ser prejudicial
ao bem-estar de seus usuarios, podendo causar dores de cabeca, ofuscamento
e fadiga.

A luz natural é uma luz que traz beneficios para a saude do ser humano,
regula o ciclo biolégico, proporciona vitamina D, além de melhorar o desempenho
pessoal, consequentemente aumentando sua produtividade. Segundo Majoros
(1998 apud GARROCHO, 2005, p. 1), “dentre os aspectos positivos da luz
natural pode-se dizer que a qualidade da iluminacéo obtida € melhor, pois a visdo
humana desenvolveu-se com a luz natural e a constante mudanca da quantidade
de luz natural no tempo e espaco é favoravel, pois proporciona efeitos
estimulantes no ambiente”.

Sendo necessario sempre pensar em introduzir luz natural nas
edificacBes, que além dos seus beneficios para uma qualidade de vida melhor,
diminui os gastos de energia. Um sistema eficiente para controlar a entrada da
luz natural na edificacdo € a utilizacdo de brises, facil utilizacdo e agrega no fator
estético.

O recomendavel é utilizar a luz artificial como suplemento da natural. Deve
ser feito uma analise minuciosa na hora de escolher a lampada, se atentar ao
modelo, tonalidade e rendimento conforme o ambiente e as tarefas que serdo
exercidas, assim como distribuir as luminarias em distancias corretas.

Martins, Belenki e Sanches (2019, p. 2) afirmam que:

Segundo a NBR 5413, (1992), uma ilumin&ncia adequada depende das
caracteristicas da tarefa a ser executada e do observador. As variaveis
gue compdem essas caracteristicas sao: a velocidade e precisdo do
trabalho a ser realizado, a idade dos usuarios e a refletdncia do fundo
da tarefa.
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Quadro 1: Tipo de luzes

NOME Luz fria Luz quente Luz neutra

Ideal para areas

de trabalhos, Luz neutra: Ideal
Ideal para os quartos .
como home o para recepgoes,
_ .. |e atividades, elas .
office, escritério . cozinhas, sala de
_ estimulam
IDEAL PARA |e cozinhas, . estar, sala de
sensacdes de bem- |
QUAIS tarefas que jantar e
, _ | estar e relaxamento. .
AMBIENTES? | exigem mais _ | banheiros.
. Temperatura da cor €
atencao. Temperatura da
de 2700K a 3500K i
Temperatura da ) cor é de 4000K a
] (Kelvin). )
cor &€ de 6500K 4500K (Kelvin).
(Kelvin).

IMAGEM
CORES FRIAS. i' 'CORES QUENTES CORES NEUTRAS
Fonte: Plug | Fonte: Plug Design | Fonte: Plug
Design (2019) (2019) Design (2019)

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Fazendo-se uso da luz natural e a artificial além da reducdo de gastos
com energia, teremos um ambiente mais saudavel e agradavel, proporcionando

conforto luminico.

2.3 CONFORTO TERMICO

Conforto térmico é um estado de equilibrio que expressa satisfacdo com
o ambiente que o envolve, ou seja, € a maneira que as pessoas se sentem
estando dentro do ambiente, se esta termicamente confortavel. Sendo um dos
principais fatores a ser levado em conta no planejamento de uma edificacéo, €
extremamente importante pensar em estratégias para alcancar as exigéncias de

conforto térmico ideal para cada edificacao.
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Dufrio (2017, online) afirma que:

Ter “conforto térmico” significa que uma pessoa nao sente nem muito
frio nem muito calor. O conforto térmico € importante tanto para o bem-
estar quanto para a produtividade. Dessa maneira, ele s6 pode ser
alcancado quando a temperatura do ar, a umidade e o movimento do
ar estiverem dentro de uma faixa especificada, muitas vezes referida
como “zona de conforto.

Existe uma relacdo entre conforto térmico e o ser humano, influenciando
como 0 mesmo se sente. Um ambiente muito quente ou muito gelado pode ser
prejudicial a saude dos usuarios, por exemplo, quando se esta muito quente, a
pressdo arterial tende a aumentar, além de diminuir o desempenho pessoal do
individuo.

Reagimos de diversas formas as temperaturas, quando o ambiente nao
esta agradavel, interfere na concentracdo e sua produtividade tende a diminuir.
Um ambiente termicamente confortavel melhora a performance e a produtividade
dos usuarios, dito isso, se faz necessario introduzir materiais que permitam a
troca gasosa e térmica nas edificacdes, proporcionando conforto (UGREEN,
2019). Com os brises é possivel fazer essa troca gasosa, além de serem de facil
utilizacdo, permitem diversas possibilidades no que se diz respeito ao fator

estético para tornar o ambiente mais atraente.

Quadro 2: Material para se ter conforto térmico
NOME COMO FUNCIONA? IMAGEM

Os brises controlaram a

incidéncia da luz solar dentro

do ambiente, 1 ‘l 'mw"
L
B

consequentemente reduzindo a

]

Brise

temperatura interna ou
aumentando a temperatura em

o . i Fonte: Designtoro, 2022.
locais frios, sdo usados na area

externa da edificagéo.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

O paisagismo vai além da estética que as vegetacdes proporcionam, entra

como uma forma de tentar equilibrar a temperatura ambiente através do uso
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correto das vegetacoes, regulando a temperatura interna, tornando o ambiente
mais fresco e consequentemente melhorando a qualidade do ar.

Segundo Yamasaki (s/a, online):

As folhas das arvores tém superficies muito grandes em contato com
o ar do ambiente. Essas folhas ficam constantemente evaporando
agua na atmosfera. Quando a agua esta se transformando de liquido
para vapor, ela absorve uma boa quantidade de calor do ar em volta
dela. Esse fenémeno faz com que as plantas resfriem o ambiente com
0 mesmo principio dos climatizadores de ar. Ou seja, as plantas
acabam sendo como “ar condicionados” naturais.

3. METODOLOGIA

Foi realizada uma pesquisa exploratéria com base em artigos cientificos
e documentos para compreender a importancia das praticas sustentaveis na
hotelaria, e esclarecer como um ambiente sustentavel pode afetar de forma
positiva na qualidade de vida e o bem-estar dos seres que o frequentarem.
O estudo de caso e analise foi referente ao hotel Brooklyn Bridge Lobby com
foco em sustentabilidade e biofilia, mostrando como as vegetacdes contribuem
de forma positiva no bem-estar de seus usuarios, proporcionando diferentes

sensacoes.

4. ESTUDO DE CASO HOTEL BROOKLYN BRIDGE LOBBY

O hotel foi projetado pela empresa Marvel Architects com intuito de trazer
o pargue Brooklyn Bridge para dentro do hotel. Sua principal proposta era fazer
um hotel robusto e simples, que sua estética fizesse parte do armazém industrial
da orla de trabalho, através de elementos que permitissem seus usuarios se
sentirem na antiga Nova lorque (MARVEL, 2018 apud LINDSAY, 2018).
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Figura 1: Vista do Brooklyn Bridge Park

-

i ]

Fonte: Marvel Designs, 2018.

A entrada do hotel conta com pé direito duplo de dez metros de altura,
causando uma sensacdo de ainda estar ao lado de fora devido o pé direito
imenso. Os quartos se conectam ao parque, Marvel (2018 apud Lindsay, 2018,
online) afirma que “quando vocé vai até a janela, vocé pode abrir essa incrivel

porta de vidro e estar no parque sem ter um terraco para sair.

Figura 2: Vista do quarto

Fonte: Marvel Designs, 2018.

Segundo Marvel (2018 apud Lindsay, 2018, online) “Ha uma fabrica em
cada quarto. Ha agua filtrada, ndo ha agua engarrafada, entdo estamos
realmente operando de forma sustentavel’. Percebe-se que o hotel tem uma
proposta sustentavel, utilizando madeira recuperada e a biofilia como uma forma

de suprir as necessidades humanas de estar em contato com a natureza. Além
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da ventilacdo cruzada, reciclagem das aguas cinzas e a utilizacdo do telhado
verde.

Quadro 2: Informacdes técnicas

O hotel Brooklyn Bridge possui atualmente 195

quartos.

Trés restaurantes.

Espagco para eventos de 1579,3517 metros

guadrados.

Um spa de 464,5152 metros quadrados.

Um terrago na cobertura com piscina e um bar.

Garagem para 300 carros.

Dois espacos para comércio varejista.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022). Baseado em: Marvel Designs

5. ANALISE DO HOTEL BROOKLYN BRIDGE LOBBY COM FOCO EM
BIOFILIA

Analisando o Hotel Brooklyn Bridge Lobby localizado em New York, que
tem como proposta a biofilia, a introducdo da vegetacédo dentro do hotel tem
como objetivo criar uma experiéncia personalizada, vistas para a natureza,
criando uma conexao visual com o exterior com intuito de proporcionar
sensacdes de relaxamento aos seus USUArios.

Tendo em mente que a maioria das pessoas que se hospedam em hotéis
estdo a trabalho, o hotel tem como proposta que seus usuarios ao final do dia
consigam descansar e diminuir 0 estresse ao entrar em contato com a natureza.
Afinal, as préprias pessoas ao procurarem por hotéis querem se hospedar em
um lugar onde se sintam bem e a natureza proporciona esse sentimento de bem-
estar.

O hotel Brooklyn Bridge Lobby tem uma identidade visual Unica, o uso das
vegetacOes, madeira recuperada, cimento queimado e o vidro no saguédo do
hotel consegue proporcionar todas as sensacodes discutidas nos paragrafos

anteriores.
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Figura 3: Saguéo do Hotel
' R |

% 4 14

Dispbm’vel em: Marvel Designs, 2018.

v

6. CONSIDERACOES FINAIS

A partir deste artigo consegue-se compreender a importancia de um hotel
adepto a préaticas sustentaveis, visto que o ramo da hotelaria gera impactos
ambientais devido suas atividades exercidas, sendo também possivel
compreender a relacdo entre sustentabilidade e arquitetura, e de que maneira
um hotel que atenda todas as exigéncias de conforto abordado no presente
artigo afeta de forma positiva na qualidade de vida dos seres que o frequentarem.

Os ambientes tém o poder de influenciar o comportamento de seus
usuarios, muitas vezes as pessoas ndo sabem o porqué de estarem se sentindo
cansadas ou desconfortaveis dentro de um local, que acontece pelo fato da
edificacdo ndo estar correspondendo as exigéncias de conforto necessaria a
cada ser. Um hotel sem o minimo de conforto visual e térmico € um lugar doente
gue pode afetar a saude de seus hospedes.

Este estudo enfatiza a importancia e os beneficios que a luz tem na vida
das pessoas, além de deixa-las mais felizes, aumenta a disposicdo, energia,
proporciona vitamina D e regula o ciclo biolégico.

Assim podendo ser concluido o estudo, qual cumpre todos os objetivos
inicialmente propostos, onde dentro dele relata a importancia das praticas
sustentaveis na hotelaria a partir da eficiéncia hidrica, conforto luminico e
conforto térmico a partir do paisagismo, bem como o uso correto de materiais,

que além de cumprir com seu dever socioambiental, proporciona a seus
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hospedes uma estadia agradavel, onde 0os mesmos queiram retornar

posteriormente.
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A INFLUENCIA DAS TECNOLOGIAS DE COMUNICACAO NO
COMPORTAMENTO SOCIAL

BOIKO, Weslley de Moura *
WEIZMANN, André 2

RESUMO: O presente artigo tem por objetivo realizar uma analise da influéncia das tecnologias
de informacdo e comunicacdo no comportamento social humano contemporaneo, apontando
algumas das causas e das consequéncias do seu uso indevido, entre eles, o narcisismo, a
polarizacéo e a inveja nas redes sociais, a fragilidade das relaces sociais pés-modernas e a
necessidade de ser feliz o tempo todo. Também aborda conceitos histéricos e sociais ao
contextualizar o periodo contemporaneo sob os conceitos de modernidade liquida e sociedade
de consumo.

PALAVRAS-CHAVE: Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo. Comportamento Social.
Redes Sociais. Modernidade Liquida.

ABSTRACT: This article aims to analyze the influence of information and communication
technologies in contemporary human social behavior, pointing out some of the causes and
consequences of their misuse as narcissism, polarization and envy, the fragility of post-modern
social relationships and the need to be happy all the time. It also addresses historical and social
concepts by contextualizing the contemporary period under the concepts of liquid modernity and
consumer society.

KEYWORDS: Information and Communication Technologies. Social Behavior. Social Networks.
Liquid Modernity.

1. INTRODUCAO

O homem, como ser social, sempre procurou estar em contato com seus
semelhantes. A tecnologia permitiu que distancias pudessem ser superadas e
hoje em dia a globalizac&o permitiu a todos estarem interligados. Redes sociais,
sites de noticias e curiosidades, e-mails, sms, quase todos 0s meios de
comunicacao fazem parte da vida das pessoas, inseridas em meio a um mundo
qgue cresce de forma acelerada. O acesso a informac&o nunca foi tdo simples e
pratico, proporcionando a disseminacdo do conhecimento e a facilidade em
encontrar pessoas com interesses em comum.

No entanto, nem todas as implicacbes sado boas. A globalizagcéao
tecnoldgica também possui aspectos preocupantes, pois propicia a ignorancia, o
narcisismo e o isolamento social. Este artigo procura analisar os principais
comportamentos condicionados pelo uso indevido das tecnologias de informacao

e comunicacao, situando-0s no contexto social e histérico atual.

1 Bacharel em Sistemas de Informagéo pelas Faculdades Integradas do Vale do Iguagu.
2 Professor e Coordenador do Curso de Engenharia de Software, do Centro Universitario do Vale
do Iguacu.
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2. O HOMEM E SUAS TECNOLOGIAS

O homem é um ser com caracteristicas Unicas. E ser vivo, possuindo
mecanismos naturais de autoconstrugdo, autorregulacdo, autorreparagdo e
autoconservacgao, o que o diferencia das maquinas, por exemplo, que funcionam
apenas em condigdes ideais de uso. E ser racional, permitindo a ele construir
meios e ferramentas para superar suas limitacdes frente aos outros animais. O
homem também € caracterizado por sua vontade, que nada mais € que a
inclinacdo provinda do intelecto, um tipo de querer abstrato que guia suas
aspiracoes e acdes (MONDIN, 2008).

A sociabilidade do homem €, também, elemento fundamental para torna-
lo humano, permitindo que forme lacos com outras pessoas e participe de suas
experiéncias, desejos e emocdes. Ela se desenvolve a partir da capacidade de
se comunicar, através da linguagem, e da cultura, que é dinamicamente moldada
pelas ideias, crencas, costumes e valores de cada sociedade.

Através dos séculos, a organizacdo social assumiu diversas formas,
sempre evoluindo, assim como a tecnologia, que permitiu ao homem se
comunicar e transmitir seus conhecimentos. Depois da escrita, a primeira grande
tecnologia da informac&o surgiu com a prensa tipografica de Gutenberg, no
século XV, iniciando o processo em cadeia de publicacdo de conhecimento. Com
ela, o monopolio de conhecimento da Igreja péde ser quebrado e a informacéo
ganhou acesso ao mundo. Apds isso, demorou apenas mais quatro séculos até
que o telefone, o radio e a televisédo pudessem criados, sendo esta Ultima o meio
de comunicacdo em massa mais utilizado pelo mundo no século XX.

A segunda metade do século XX € dominada pela informética, com a
criacdo do computador, das linguagens de programacao, do circuito integrado e
dos processadores, além da Arpanet, a primeira rede de comunicacédo a ligar
computadores, que no comec¢o dos anos 90 culminaria na criacdo do WWW. O
gue se seguiu foi uma evolugéo espantosa, com muitos dispositivos se tornando
cada vez menores e mais portateis. A criagdo do smartphone, no comeco dos
anos 2000, mostrou que a evolucdo das tecnologias de informacdo e
comunicacao, iniciadas h& 6 séculos pela imprensa, era inevitavel e acelerada,
culminando no fato de que em 20 anos diversos aparelhos grandes e pesados

agora cabem no bolso, na forma de um smartphone.
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3. MODERNIDADE LIQUIDA E SOCIEDADE DE CONSUMO

A modernidade surgiu com a queda e a desconstrucdo dos modelos
politicos, econémicos e de pensamento medievais, substituidos pela nocédo de
que a razao e a ciéncia deveriam guiar o homem, através de um conjunto de
valores sélidos e duraveis.

O que se seguiu, no entanto, apos o término da Segunda Guerra Mundial,
foi uma série de mudancas profundas na sociedade, que alguns especialistas —
entre eles o soci6logo polonés Zigmunt Bauman — dizem que a modernidade
passou por um periodo de transicdo. A pos-modernidade, como € chamada, é
marcada pela fluidez, pela autonomia individual e pelo consumo de massa.

Para Bauman (2007, p.7), “liquido-moderna € uma sociedade em que as
condi¢cbes sob as quais agem seus membros mudam num tempo mais curto do
que aquele necessario para a consolidagcédo, em habitos e rotinas, das formas de
agir’. Dessa forma, a sociedade liquida é incapaz de tomar forma, n&o trabalha
intensamente em direcdo a um objetivo. A efemeridade substitui o duradouro e
0 prazer imediato torna-se o objetivo principal. Todas as certezas e referenciais
da modernidade deixam de existir, tornando-se o presente o Unico referencial a
que o homem pdés-moderno tem acesso. O tempo se torna mais acelerado,
tornando relacionamentos e vinculos sociais extremamente exigentes.

Muita dessa fluidez se deve ao capitalismo tardio, a globalizacdo dos
mercados econdmicos, ao desenvolvimento da tecnologia e ao consumo de
massa. Como afirma Lipovetsky (2004, p.61 apud PEREIRA; COELHO, [2012,
p.6),

Nasce toda uma cultura hedonista e psicologista que incita a satisfacéo
imediata das necessidades, estimula a urgéncia dos prazeres, enaltece
o florescimento pessoal, coloca no pedestal o paraiso do bem-estar,
do conforto e do lazer. Consumir sem esperar; viajar; divertir-se; nao
renunciar a nada: as politicas do futuro radiante foram sucedidas pelo
consumo como promessa de um futuro euférico.

O consumo de massa definiu uma nova ordem social, baseada no status
e no consumo. As tecnologias de informacdo e comunicacdo, em especial as
midias e a publicidade, incentivam esse consumo, a partir da criagdo de
necessidades e desejos que devem ser satisfeitos pela compra deste ou daquele

produto, do consumo de tal servico, a fim de possuirem mais prestigio ou poder
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na sociedade. Dessa forma, as midias acabam por desenvolver um

comportamento social de competitividade intensa.

Segundo Colombo (2012),

Para Bauman, a sociedade de consumo tenta satisfazer os desejos
humanos; no entanto, essa promessa s6 se mantera sedutora
enguanto o desejo continuar irrealizado. Na verdade, a estratégia de
mercados, da sociedade e da industria de consumo é a “[...] nado
satisfacdo dos desejos e a crenca firme e eterna de que cada ato que
visa satisfazé-los deixa muito a desejar e pode ser aperfeicoado — sdo
esses 0s volantes da economia que tem por alvo o consumidor.
(BAUMAN, 2007 p. 106)”.

Bauman (2008) afirma que ao incentivar o consumo intenso e
desenfreado, 0 homem tornou-se, também, um produto. Ao tentar se destacar
das outras pessoas pela compra e pelo status, 0 homem pds-moderno acaba por
denunciar a transformacao de si mesmo em um objeto de consumo. O mundo se
torna um grande mercado de pessoas, e hesse contexto as relacdes sociais e
lacos afetivos também ndo escapam de se tornarem também produtos, tornando-
se vulneraveis e descartaveis.

O consumo de massa também coopera para o desenvolvimento da
espetacularizacdo da sociedade, onde tudo € imagem e visibilidade, através da
multiplicacdo de icones, imagens e signos. Até mesmo nos reality shows, que
pretendem mostrar um convivio supostamente auténtico entre os participantes,
sao controlados de forma a apresentar um comportamento pré-determinado, de
forma a garantir audiéncia da massa de consumidores. “Em um contemporaneo

pés-moderno, a prépria cultura se tornou um produto” (ROCHA; COSTA, 2012).

4. TECNOLOGIA E COMPORTAMENTO SOCIAL

O primeiro comportamento a ser analisado, a partir das bases
desenvolvidas, € a perda gradual de capacidade de abstracdo e pensamento
critico profundo. Ler e refletir ndo sdo habilidades inscritas no DNA humano. E
pelo aprendizado que se aprende a compreender 0os simbolos escritos. E, para
Caveéquia, Maciel e Rezende (2010), a leitura tem importante funcéo na formacao
do pensamento critico, que transforma a consciéncia do individuo e lhe da
autonomia para saber o que ler e como aprimorar sua capacidade de raciocinio

l6gico.
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A internet, com sua imensa capacidade de absorver o conhecimento e
transmiti-lo para o mundo todo, em teoria deveria facilitar a formacédo do
pensamento critico, mas na pratica isso ndo acontece. A internet favorece a
distracdo e a dispersdo da atencdo. E, seguindo o ritmo acelerado da
modernidade liquida, o tempo acaba por sacrificar a leitura longa pelo consumo
de imagens e formas de leitura rapida. Nao raro se vé pessoas compartilhando
em redes sociais postagens com titulos chamativos e por muitas vezes
tendenciosos, sem sequer ler a noticia integralmente para se certificar de que a
noticia € verdadeira, dessa forma ajudando a disseminar contetudo e
conhecimento falso pela rede.

Além disso, com a tecnologia 0 homem sentiu que ndo e necessario mais
memorizar informacgdes, contatos, célculos, pois a resposta esta a um toque de
distancia. Os smartphones pouco a pouco estéo se tornando o cérebro do novo
homem, o que é perigoso, pois, como afirma Carr (2012), “se sacrificamos a
nossa memdaria pessoal porque acreditamos que podemos encontrar tudo online,
entdo perdemos a base do nosso pensamento mais profundo”.

O segundo comportamento analisado € decorrente do primeiro, e trata
basicamente da dispersdo da autoridade através da difusdo de informacdes
causada pela revolugdo tecnoldgica. O conhecimento, que antes era passado
dos mais velhos aos mais jovens, agora se inverteu, com as geragdes mais
novas dominando as novas tecnologias, enquanto as mais antigas possuem
dificuldades para utiliza-las.

O direito a liberdade de expressao é universal. A Declaragdo Universal
dos Direitos Humanos afirma que todos possuem a liberdade de receber e
transmitir informacdes e ideias por quaisquer meios. A internet, com suas
ferramentas de interacdo social, tornou-se palco para a difusdo de ideias e
opinides. Ter opinido nao € prejudicial, pois favorece o debate de ideias. Porém
passa a ser um problema quando a mesma nédo esta embasada em fatos e foi
criticamente refletida antes de ser transmitida. A partir do momento em que a
davida se torna a marca maior da modernidade liquida e todas as pessoas
possuem acesso a mesma informacéo, todos podem se declarar autoridades e
especialistas. Somado a superficialidade crescente do conhecimento, o debate
é gradualmente substituido pela polarizagéo, onde ninguém mais ouve ninguém,

apenas acusam uns aos outros.
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Essa polarizacdo € acentuada por algoritmos como o do Facebook, que
passa a exibir ao usuario apenas contetudos que o usuario prefere, dessa forma
cooperando para a formacédo de “ilhas de opinides”, uma vez que o0 usuario
acredita que todos pensam como ele, e todo pensamento contrario deve ser
combatido e eliminado (FERRARI; VARELLA, 2015). Quando a opinido é
contrariada em rede, nédo raro o individuo tende a se tornar agressivo e passar a
insultar e demostrar intolerancia e preconceito, comportamento muitas vezes
estimulado pelo anonimato que a internet permite.

O anonimato é o ponto de partida para o terceiro comportamento
analisado, a exposicdo de dados e informacfes pessoais e a capacidade de
invasdo de qualquer dispositivo através da internet. Sites como o Google e o
Facebook possuem ferramentas de coleta e armazenamento de dados, como
histéricos de paginas acessadas, informacdes pessoais, perfis de consumo,
dispositivos utilizados para navegar, entre muitos outros. Com base nesses
dados, os sites podem montar um banco de dados sobre as pessoas, e depois
vender essas informacdes para empresas privadas, para fins comerciais, ou para
0 governo, como forma de vigilancia.

Mais interessante, € que muitas destas ferramentas de coleta de dados
sdo descritas nos termos de servico dos sites que as possuem, ou seja, ao
aceitd-los os usuarios concorda em oferecer tais dados para coleta e
armazenamento, porém, cerca de 97% dos usuarios de redes sociais nao leem
os termos e condicdes de servico®, mostrando mais uma vez como as pessoas
ndo param para ler mais atentamente ao que estdo utilizando. Além deste tipo
de espionagem “legal”, a tecnologia ainda corre bastante riscos de invasdo nao
autorizada, como quando hackers conseguem invadir um computador doméstico
para capturar dados. As leis existentes ainda ndo sdo o suficiente para inibir a
acao dos criminosos.

O quarto comportamento trata dos relacionamentos virtuais. A internet
como ferramenta de interacdo social permite as pessoas explorarem diferentes
aspectos de si mesmas, estimulando a liberdade em exprimir a prépria

identidade, sem tabus ou tradigcdes opressoras no mundo real, especialmente

8 Segundo informacao disponivel em <http://super.abril.com.br/tecnologia/nao-li-e-concordo>.
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para 0S mais jovens, que se encontram em um momento delicado em que a
identidade ainda esta sendo formada.

Ao incentivar a autopromocao e a individualidade, a modernidade liquida
acaba por estimular um ideal de imagem e status, que muitas vezes é frustrado
no mundo real. Dessa maneira, a busca por autorrealizacdo se torna t&o
favorecida que lacos sociais sdo movidos para segundo plano. Nessa
vulnerabilidade, a tecnologia surge como uma ferramenta simples e eficiente de
gerenciar as amizades e a vida social. Os relacionamentos virtuais sao mais
praticos de se manter, no entanto sdo mais inseguros e frageis. Uma vez que
param de funcionar, ndo ha tempo nem desejo de consertar. Bastam alguns
toques na tela para uma pessoa ser eliminada da vida de outra de forma
instantanea. Nas palavras de Silva, A.M.B. (2013, p.2), “os ambientes virtuais
sao facilitadores de contatos, entretanto geram a banalizagdo da amizade”. A
internet, nesse sentido, isentou o individuo do compromisso e do 6nus do
relacionamento. A tecnologia trocou o sentido profundo e intimo da amizade pela
colecédo de 4 mil amigos no Facebook.

O quinto comportamento analisado € sobre a felicidade estampada em
todas as redes sociais. Na modernidade liquida, a felicidade tornou-se quase
como que uma obrigacéo, onde todos devem persegui-la e estarem felizes o
tempo todo. Nesse sentido, a tristeza e a melancolia passaram a ser algo
repulsivo, que deve ser evitado a qualquer custo.

As redes sociais, também, estimulam o narcisismo, com a ideia de
“seguidores” que sempre irdo querer ver o que o individuo estad fazendo ou
dizendo. Com isso, as pessoas passam a querer mostrar uma versao melhorada
de si mesmas, enfatizando suas conquistas e quase sempre escondendo seus
defeitos. Dessa maneira, as redes sociais se tornam vitrines de felicidade, com
sorrisos, viagens, comemoracdes estampados em todo lugar. Como 0 homem &,
por natureza, competitivo, e as redes sociais oferecem um ambiente favoravel a
comparacoes sociais, existe a tendéncia de o individuo que vé muitas postagens
de amigos e familiares comemorando e sorrindo acaba se sentindo mais triste,
despertando sentimentos de inveja e de mal-estar, como analisa Krasnova et al.
(2013).

O dltimo comportamento analisado, e talvez o mais visivel, & o proprio

vicio pela tecnologia. Momentos intimos como um almog¢o ou uma reunido sédo
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invadidos pelas telas brilhantes dos dispositivos moveis de acesso a Internet. A
tecnologia capturou a atencéo das pessoas de tal forma que estes encontram
dificuldades para retornar a realidade. Além disso, receber curtidas e
comentarios em postagens nas redes sociais ativa o sistema de recompensa do
cérebro, causando prazer — e acabam por viciar o usuario. O uso abusivo das
tecnologias de informacgéo e comunicacéo pode levar a sentimentos de angustia,
ansiedade, falta de concentracdo e afastamento das pessoas proximas.

Outra caracteristica dessa dependéncia € a necessidade de se registrar
cada momento, refeicdo, acdo do cotidiano, ndo apenas para si, mas para
compartilhar para todos verem o que esta acontecendo naquele momento, como
gue em uma necessidade de exposicdo ou de celebrizagéo, de forma a se sentir
importante e ndo se tornar “invisivel” na sociedade. Os mais jovens sao os que
sofrem mais com essa dependéncia, pois a sua identidade € construida a partir
do feedback de suas publicacdes, tornando-se apenas mais um objeto de

consumo em vez de uma identidade propria.
5. CONSIDERACOES FINAIS

A partir da andlise do contexto social atual e dos comportamentos
avaliados, descobriu-se uma série de contradi¢cdes. A era da informacéo expde
a ignorancia. A conexao acaba por trazer a soliddo. A era da liberdade traz o seu
contrario, ao aprisionar as pessoas no vicio pela vida falsa e mediada pela
tecnologia. O homem pds-moderno, sem referenciais, prende-se ao prazer
momentaneo e efémero, consumido pelo proprio desejo e narcisismo.
Transformou-se em um produto, na ansia de querer ser um individuo.

No entanto, h4 de considerar que a internet e as tecnologias de
informacdo e comunicacao sdo apenas ferramentas, sem serem boas nem mas.
Apenas a forma como sao utilizadas que as tornam Uteis ou prejudiciais. Ha uma
necessidade muito grande, porém, de se definir limites para o consumo, sobre o
que é certo e o que é errado em relagcéo a tecnologia. No ritmo atual, o futuro é
nebuloso. Somente com as decisdes certas é que ele podera voltar a brilhar,

como a modernidade assim ansiava.
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A INFLUENCIA DOS TIMES DE GESTAO NO DESEMPENHO DAS
ORGANIZACOES
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RESUMO: O presente estudo visa estabelecer uma construgao bibliografica e fundamentada no
sentido de apoiar que empresas comandadas por lideres contratados e que nao fazem parte do
grupo de diretores mantenedores do negdécio possuem maior performance, pois a estruturagado
dos times de gestdo passa a ser caracterizada de maneira mais formal e focada nas operagdes
do negdcio. Metas e decisdes possuem cunho profissional e a condug¢ao das equipes em busca
dos resultados passa a ter caracteristicas de time. Num primeiro momento fundamenta-se que a
teoria da agéncia busca alinhar os papeis dos agentes, aquele que define e aquele que executa
as defini¢cdes. Posteriormente a Governanga Corporativa é exposta como uma forma de separar
o proprietario do negécio, buscando melhores resultados através das competéncias dos
individuos que estardo no comando. Por fim os times de gestdo se caracterizam pela eficiéncia
na execugao das operagdes e, para isso, 0 comprometimento é a parte determinante para que
os resultados sejam alcangados.

PALAVRAS-CHAVE: Teoria da Agéncia. Governanga Corporativa. Times de Gestao.

ABSTRACT: The present study aims to establish a bibliographical and grounded construction in
order to support that companies commanded by hired leaders and that are not part of the group
of directors that maintain the business have greater performance, as the structuring of
management teams becomes more characterized. formal and focused on business operations.
Goals and decisions have a professional nature and the conduction of teams in search of results
starts to have team characteristics. At first, it is based on the fact that agency theory seeks to
align the roles of agents, the one who defines and the one who executes the definitions.
Subsequently, Corporate Governance is exposed as a way of separating the owner from the
business, seeking better results through the competences of the individuals who will be in charge.
Finally, management teams are characterized by efficiency in the execution of operations and,
for that, commitment is the determining part for the results to be achieved.

KEYWORDS: Agency Theory. Corporate governance. Management Teams.

1. TEORIA DA AGENCIA

A Teoria de Agéncia busca explicar a relagdo entre dois ou mais
individuos, sendo que “‘um desses dois individuos € um agente do outro,
chamado de principal”’, onde o agente “compromete-se a realizar certas tarefas
para o principal e o principal compromete-se a remunerar o agente”
(HENDRIKSEN; VAN BREDA, 1999, p. 139).

Os possiveis problemas associados a separacdo de propriedade e
controle inerente as corporacbes modernas, pode ser considerado o principal
evento a emergir na area da gestao corporativa (DENIS, 2001). Nesse sentido,

Denis (2001) salienta que a maioria dos estudos se pauta na perspectiva sobre
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(]

..
Centro Universitaro INNOVATIO 55T

REVISTA DE TECNOLOGIA E CIENCIAS DA TERRA v.1(2022) ano 9

a Teoria da Agéncia introduzida por Adam Smith em 1776, ao abordar a
profissionalizacédo da gestdo que foi retomada em 1932 por Berle e Means ao
questionar a sobrevivéncia da organizagao. No entanto, o principal marco para
a area foi o estudo de Jensen e Meckling (1976) ao aplicar a Teoria da Agéncia
para as organizacdes modernas e formalizando o modelo de custos de agéncia
do capital externo para Denis (2001).

Desde o trabalho seminal apresentado por Jensen e Meckling (1976),
assim como nos trabalhos de Eisenhardt (1989), a Teoria da Agéncia tem
despertado o interesse em diversos segmentos organizacionais, além de servir
como marco tedrico para trabalhos académicos em contabilidade, economia,
finangas, marketing, ciéncia politica, comportamento organizacional e sociologia.

A teoria defende que é quase impossivel assegurar que o0 agente tome a
melhor decisédo do ponto de vista do principal, pois esse agente sempre procura
maximizar a sua utilidade. Edgerton (2012, p. 2187) tece importantes criticas aos
gestores de uma empresa, que “podem as vezes tomar agdes para se beneficiar
as custas dos investidores da firma”. O autor critica especialmente a falta de
transparéncia em empresas dos Estados Unidos, e explica que diversos estudos
vém levantando a questdo de que 0s executivos exercem muito controle sobre
sua propria remuneragcdo e, muitas vezes optar por pagar-se excessivamente
(além de outros beneficios) (MORSE; NANDA; SERU, 2011).

Outrossim, entende-se que se 0 gestor de uma empresa for o seu Unico
proprietario, ele procure maximizar a rigueza da empresa, ou seja, cumprir a
principal meta do gestor financeiro de maximizar a riqueza dos
acionistas/proprietarios (DALMACIO; CORRAR, 2006; GODOY; MARCON,
2006; JENSEN; MECLING, 1976).

De modo geral, a Teoria da Agéncia analisa os conflitos e custos
resultantes da separacdo entre a propriedade e o controle de capital. Essa
possibilidade de ndo participacdo do acionista no gerenciamento da empresa é
bem representada pela sociedade por acdes, que limita a responsabilidade do
acionista para com a organizacdo a parcela de capital que ele investiu
(MENDES, 2001). Nessa relagéo, conforme sustentam Dalmécio e Corrar (2006)
espera-se que o agente tome decisfes que visem aos interesses do principal,

entretanto, de acordo com Eisenhardt (1989), principal e agente estdo engajados
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em um comportamento coorporativo, mas possuem diferentes metas e diferentes
atitudes com relacéo ao risco.

A Teoria da Agéncia tem permitido tanto aos pesquisadores quanto os
principais e os agentes, melhorar a compreenséo da relagdo contratual existente
entre ambos, bem como os conflitos e eventuais custos dai decorrentes. Assim,
justifica-se a importancia deste tema para a academia e, consequentemente,
para as organizagdes (GODOY; MARCON, 2006).

Cabe ressaltar que os estudos relacionados a governanga corporativa
enfatizam, sobretudo, a busca de geracao de valor para o acionista e analisam
0S mecanismos adotados para gerir as organizacbes, com a finalidade de
aumentar a riqueza dessa categoria de investidor. Assim, na proxima sec¢ao, sera

abordada a teoria da Governanca Corporativa.

2. GOVERNANCA CORPORATIVA

Berle e Means (1984) acreditam que o marco inicial para a os estudos
sobre governanca corporativa tenha sido por volta de 1930 quando analisaram
a composicao acionaria de empresas de grande porte nos Estados Unidos e
entdo discutiram os conflitos de interesse originados em propriedades cuja
estrutura era pulverizada. Também foram eles os precursores na discussao
sobre custos e beneficios que surgiram com a separacédo entre a propriedade e
o controle das empresas.

A governanga corporativa que parte do principio ser um sistema pelo qual
empresas e outras organizagdes sao dirigidas, envolve principalmente o
relacionamento entre sécios, mantenedores, direcdo, auditorias, fiscalizagao,
orgaos de regulamentagao e demais partes interessadas. A finalidade principal
da administracdo da empresa deve ser a maximizacdo do valor para os
proprietarios, sejam majoritarios ou néo (SILVA; MORAES, 2006).

Ainda de acordo com Silva e Moraes (2006), a relagao entre investidores,
acionistas, executivos e o conselho de administragao diz respeito ao problema
de agéncia, em que metas, incentivos e mecanismos de controle sao
estabelecidos em normas, chamadas de regras de conduta.

A Governancga Corporativa surgiu com a finalidade de reduzir o chamado

problema de agéncia e seus respectivos custos. Com a separacdo entre a
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propriedade e o controle, os interesses do agente poderiam ser diferentes dos
interesses dos acionistas, entdo o agente poderia tomar decisdes gerenciais em
beneficio préprio. Berle e Means (1984) destacam a ampliagdo que o termo
propriedade sofreu com o tempo. Foram executivos de grandes empresas que
desenvolveram o poder econdmico e administradores foram eximidos da forte
exigéncia de atender os acionistas a partir dessa separacdo que ocorreu entre
propriedade e controle. “A medida que o nimero de acionistas aumenta, a
capacidade de cada um deles expressar opinides torna-se extremamente
limitada” (BERLE; MEANS, 1984, p. 13).

Os integrantes da alta administragdo sao agentes dos proprietarios que
os contrataram e |lhes deram a autoridade de tomada de decisbes para
administrar a empresa. Sonza e Kloeckner (2013) argumentam que governancga
corporativa € o caminho pelo qual as organiza¢gdes devem dar retorno sobre o
investimento realizado por seus acionistas e alguns conflitos de interesse
surgem entre o agente e eles.

Ferreira et al. (2013) relatam a necessidade de demonstrar nas
organizagbes que transparéncia, equidade, prestacdo de contas e
responsabilidade social tém relagdo positiva com os resultados financeiros da
empresa, e ndo haveria outros fatores mais importantes para justificar a adogéo
de uma estrutura de governanga corporativa do que essa.

O estabelecimento de que a governancga corporativa possa trazer e indicar
a qualidade da gestdao como forma de monitorar o comportamento dos gestores,
talvez seja uma maneira adequada de perseguir e obter as metas almejadas
para a empresa. Assim, quanto melhor for a governanga, melhor deve ser a
qualidade das decisbes da administracdo, o que é fundamental para atingir o
desempenho acima da média por parte da empresa, ja que o objetivo principal
da administracao, a priori, € maximizar valor para o acionista (SILVA; MORAES,
2006).
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Figura 1: Importancia e beneficios da gestao corporativa
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Fonte: IBGC, (2009)

Boas praticas de governanga corporativa alinham interesses com bons
resultados, entre eles a lucratividade, a qualidade, a longevidade e o bem
comum. Nanka-Bruce (2006) apud Ferreira et al. (2013) afirma que a
rentabilidade depende de diversos fatores que estdo fora do controle direto das
empresas e podem nao representar uma verdadeira medida do seu desempenho
que possa ser atribuido as caracteristicas especificas delas. Uma analise sem
parametros, que nao possui uma fungao de producédo predefinida, permite a
construcao da fronteira de producao baseada em inputs e outputs similares para
uma amostra de empresas, avaliando as empresas em melhores condicdes.
Assim, é possivel envolver todos os pontos de dados e analisar os diferenciais
produtivos utilizando técnicas de programagao matematica.

Para Macedo e Corrar (2009), a resposta mais importante do uso desses
métodos é a caracterizagdo de uma medida de desempenho, que faz com que a
decisdo fique orientada por um unico indicador construido a partir de varias
abordagens de desempenho diferentes. Ressalta-se que isso facilita em muito o

processo decisorio, pois, ao invés de considerar varios indices para concluir a
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respeito do desempenho de uma empresa, o analista se utiliza apenas da

medida de desempenho o resultado do uso de uma metodologia.
3. TIMES DE GESTAO

A Gestao de Recursos Humanos, pode ser definida como um conjunto de
politicas e préticas, que serve para conduzir os aspectos da posi¢do gerencial,
relacionados a gestdo de pessoas. Esta area, é o conjunto de todas as decisdes
integradas sobre as relacdes de emprego, que influenciam a eficacia dos
funcionarios. Também é conhecida como a area que constroi talentos, cuida do
capital humano da organizacdo, que € a base do sucesso empresarial
(CHIAVENATO, 2002).

No ambiente de trabalho, o relacionamento interpessoal é muito
complexo, pois envolve pessoas totalmente diferentes, em um ambiente
competitivo e ambos devem saber conciliar a empatia, a autoestima, o
autoconhecimento e principalmente a comunicagéo. Nao se deve agir sem ética,
€ preciso saber agir e impor limites, saber respeitar os demais, em atividades ou
dindmicas em grupo.

A geréncia é uma funcao da administracdo de uma unidade ou 6érgao, que
representa as necessidades e interesses de determinado grupo. O gerente é o
responsavel pela configuracdo do trabalho a ser realizado, pela definicdo da
equipe que o executara, bem como pela prévia e devida preparacdo dessa
equipe. Também faz parte de suas atribuicbes o exercicio da lideranca, o
estimulo a motivacdo da equipe, a avaliagcdo e a recompensa adequada aos
colaboradores, de forma a conseguir alcancar os resultados previstos
(FERNANDES; MACHADO; ANSCHAU, 2009).

Roquete et al. (2018) afirmam que no atual momento as organizacoes
passam a necessitar de pessoas ageis, adaptaveis e perspicazes em todos 0s
niveis hierarquicos, mas, especialmente, no nivel da gestdo. Gestores que diante
dessas novas demandas do mercado de trabalho, que exigem dos profissionais
conhecimentos tedrico e préatico cada vez mais especializados, estdo em busca
de aperfeicoamento continuo (FILIPPIM; LIMA, 2014).

Os gerentes necessitam, portanto, atuar como lideres, entendendo que o

gerente trabalha mais voltado para regras, normas e procedimentos e o lider,
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numa visdo contemporanea, foca seu esforco nas pessoas, em suas
capacidades e possibilidades. O gestor, por sua vez, aquele que mescla geréncia
e lideranca, atua para que seus colaboradores se sintam inseridos na
organizagdo e autoconfiantes na realizagdo de suas atividades (BOTELHO,
1993).

Segundo os resultados de uma pesquisa global realizada pela Deloitte
“Tendéncias Globais de Capital Humano 2019” quando entrevistou mais de 10
mil lideres de negdcios e de Recursos Humanos de 119 paises, a combinacéo
de questbes ligadas a economia, politica e sociedade estdo transformando a
maneira como as empresas enderecam suas estratégias nos negocios (VOLINI
et al., 2019).

Numa linha mais contemporanea um fator que surge como necessidade
de ajustamento e aprendizado € a tecnologia, pois, segundo Volini et, (2019),
86% daqueles que responderam a pesquisa, afirma que é preciso reinventar sua
capacidade de aprender frente a evolucao irrefreavel da inteligéncia artificial, das
tecnologias cognitivas e da automacdo. Afirmam que em um cenario de
transformacao digital, precisam repensar sua experiéncia na forca de trabalho
com o intuito de melhorar a produtividade. E quanto a necessidade de se adaptar
as mudancas, 80% dos participantes concordam que a diversificacdo € um
caminho a ser trilhado.

Quadro 1: Principais tendéncias destacadas pela pesquisa

e Proposito e significado: oferecer as organizacdes e as pessoas um senso
de propésito no trabalho, buscando um foco em a¢bes que tragam beneficios

para os clientes e a sociedade, indo além de lucros;

. Etica e equidade: o uso de dados e tecnologia exigem condutas éticas,
integras e confidveis. As empresas devem pensar em novos empregos e

fungBes, bem como treinamento para as novas ferramentas disponiveis;

« Crescimento e motivacao: a projecdo de empregos, trabalhos e misséo
organizacionais bem definidos viabiliza maior entusiasmo e crescimento

pessoal, bem como proporciona insights individuais;
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e Colaboracdo e desenvolvimento: construir ou aprimorar O
condicionamento de equipes em uma visdo humana pode gerar

relacionamentos de trabalho produtivos;

e Transparéncia e abertura: o compartilhamento de informacdes e a
discussdo transparente sobre os desafios e as barreiras dos negocios

podem alancar uma mentalidade de crescimento.

Fonte: Adaptado de Volini et al. (2019)

O estudo destaca ainda que a empresa social vai além de praticar agdes
de responsabilidade social ou de se envolver em programas que definam um
propésito ou misséo. Os liderados afirmam que liderar uma empresa social
significa reconhecer que a geracéo de lucros e entrega de retornos tém valor,
mas, a0 mesmo tempo, devem considerar com relevancia a satisfagdo dos

trabalhadores, dos clientes e das comunidades em que estéo inseridas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O cotidiano de uma organizacéo revela-se muito dinamico e exigente em
tomadas de decisGes gerenciais que vao muito além de caracteristicas do
negocio e/ou outras situacdes técnicas. A perspicacia do gestor esta em sua
sensibilidade com as contingéncias, facilidade de leitura do mercado, agilidade
para mudancas estratégicas capazes de se imporem rapidamente no cotidiano
das organizacdes, e o rapido envolvimento de suas equipes nas atividades
propostas.

O maior desafio, entende-se, esta no processo de comunicacao das ideias
e acles, que exige uma alta velocidade e clareza, pois como ela acontece de
maneira descendente, ou seja, de maneira vertical, precisa rapidamente atingir
gerentes, supervisores, encarregados e suas equipes. Muitas vezes, as agdes
podem acontecer antes mesmo de serem comunicadas, o que demanda dos
times de gestdo essa habilidade de promover rapidamente o convencimento e
adesao as mudancas.

A profissionalizacao das praticas de gestdo € uma condi¢ao indispensavel
para a sustentabilidade empresas. Elas precisam adequar suas posturas
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administrativas aos preceitos da governanga corporativa. O objetivo é garantir
condi¢cbes para permanecerem no mercado e conquistarem bons indices de
aceitagao.

As organizagdes que nao implementam a governanga corporativa deixam
de perceber o crescimento do setor e seu posicionamento nele. A adogao de
praticas de governanga corporativa € ressaltada pelas complexidades da gestao
organizacional. Considerando que governanga corporativa assegura o
cumprimento dos objetivos da instituicdo, a adog¢ao de tais praticas facilita e

assegura que bons resultados sejam alcangados.
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ANALISE DA VIABILIDADE ECONOMICA SOBRE A IMPLANTACAO DE UM
PLANO DE MANEJO FLORESTAL

Felipe Thomasi Joaquim?
Dagmar Rhinow?

RESUMO: O estudo objetiva analisar a viabilidade econémica da implantacéo de reflorestamento
de Pinus taeda no Municipio de Irinedpolis, Estado de Santa Catarina, cujo resultado foi
alcancado por meio dos objetivos especificos, caracterizar um Plano de Manejo Florestal e o
entendimento de seus processos operacionais, levantar a projecdo de custos e receitas de
extragdo e venda da madeira, calcular os indicadores para avaliar a viabilidade econémica do
plano de manejo. A metodologia utilizada € pesquisa bibliografica para embasamento tedrico;
guanto aos objetivos € pesquisa descritiva; é estudo de caso, pois realiza a analise da viabilidade
de Plano de Manejo Florestal em contexto real e considera aspectos da Engenharia da Producédo
e setor econémico florestal; em relacdo a abordagem do problema é quantitativa, por trabalhar
com a quantificacdo de resultados e, qualitativa por seu desenvolvimento em ambiente natural,
a Fazenda Patruni, propriedade da Madeireira Thomasi S/A, como fonte direta das informacdes.
Os dados para andlise da viabilidade econémica da implantacdo do plantio florestal foram
gerados pelos indicadores econémicos, Valor Presente Liquido (VPL), Taxa Interna e Retorno
(TIR), prazo de retorno de investimento (Payback), bem como o planejamento operacional, desde
a coleta de dados da &rea até a pratica de implantagdo e conducdo dos plantios florestais,
finalizando o ciclo produtivo com a colheita de madeira no ciclo final. Os resultados alcangados
demonstram a abrangéncia do empreendimento de modo a garantir a continuidade do negécio
florestal e fabril em longo prazo, aumentando a eficiéncia, otimizando recursos e reduzindo
custos, tendo por objetivo final e principal, a produ¢do de matéria-prima para abastecimento da
prépria indUstria.

PALAVRAS-CHAVE: Plano de manejo; indicadores; viabilidade econémica.

ABSTRACT: This work synthesizes information from the Forest Management Plant, a document
that gathers and organizes the main practices and information on the best practices in financial
and forest management. The study aims to analyze the economic feasibility of implementing
Pinus taeda reforestation in the Municipality of Irinedpolis, State of Santa Catarina, whose result
was achieved through specific objectives, characterize a Forest Management Plan and the
understanding of its operational processes, raise the projection of coasts and revenues from
extraction and sale of wood, calculate indicators to accesses the economic feasibility of the
management plan. The methodology used is bibliographical research for theoretical foundation;
as for the objectives, is a descriptive research; is a case study, as it analyzes the feasibility of a
Forest Management Plan in a real context and considers aspects of Production Engineering and
the forestry economic sector; in relation to the approach to the problem, it is quantitative, because
it works with the quantification of results, and quantitative because of its development in a natural
environment, the Fazenda Patruni, property of Madeireira Thomasi S/A, as a direct source of
information. The data for analysis of the economic feasibility of implementing the forestry planting
were generated by economic indicators, Net Present Value (NPV), Internal Rate and Return
(IRR), investment return period (Payback), as well as operational planning, from the collection of
data from the area to the practice of implementing and conducting forest plantations, ending the
production cycle with the harvest of wood in the final cycle. The results achieved demonstrate the
scope of the enterprise in order to ensure the continuity of the forestry and manufacturing
business in the long term, increasing efficiency, optimizing resources and reducing costs, with the
final and main objective being the production of raw material to supply the company itself industry.
KEYWORDS: Management plan; Indicators; economic viability.
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1. INTRODUGCAO

A producéo de madeira de qualidade, em ambito global, &€ imperativa para
sustentar e potencializar o crescimento econémico mundial. A Europa e o Brasil
detém quase um terco do total da area mundial de florestas plantadas, 4,06
bilhdes de hectares. A maior extensao é 80,1% (815 milhdes/ha) de propriedade
da Federacao Russa, na Europa; a segunda maior area estd nha América do Sul,
da qual 58,8% (496 milhdes/ha) pertencem ao Brasil (BRAINER, 2021). Dos 7,83
milhdes/ha de florestas plantadas, os plantios de Pinus ocupam 1,6 milhdes/ha,
dos quais, 42% estdo no Parana, 34% em Santa Catarina, Estado com 828,9
mil/lha de florestas plantadas e destes, 553,6 mil’/ha (67%) com Pinus
(MASSETO, 2021).

O estudo tem como objetivo geral analisar a viabilidade econ6mica da
implantacéo de reflorestamento de Pinus taeda no Municipio de Irineépolis/SC
e, como objetivos especificos, caracterizar um Plano de Manejo Florestal e o
entendimento de seus processos operacionais, levantar a projecdo de custos e
receitas de extragao e venda da madeira, calcular os indicadores para avaliar a
viabilidade econémica do plano de manejo.

Os encaminhamentos  metodologicos empregados para O
desenvolvimento deste estudo incluiram a pesquisa bibliografica para
embasamento tedrico; pesquisa descritiva em relacdo aos objetivos e estudo de
caso por efetuar a analise da viabilidade de Plano de Manejo Florestal no
contexto da real e suas bases, considerando aspectos da area de Engenharia

da Producéao e setor econdmico florestal.
2. FUNDAMENTACAO TEORICA

No Brasil, a grande expansao dos povoamentos florestais com Pinus,
ocorreu no final da década de 1960 e ao longo dos anos de 1970, impulsionada
pelos incentivos fiscais do governo federal. As bases florestais estavam
estabelecidas a partir de 1980 e o Brasil passou de importador para exportador
de produtos derivados da madeira (FIGUEIREDO et al., 1992).
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A espécie Pinus taeda apresenta bom desenvolvimento na regido sul do
pais, onde as condicdes citadas séo favoraveis e, apesar das poucas limitacdes
(geadas), o produto € comercial e economicamente atrativo (HIGA et al., 2008).

O conjunto de técnicas redutoras do impacto da extracdo de madeiras da
floresta e conservacao dos recursos florestais para ciclos de exploracao futura é
denominado “manejo florestal’. Neste, parte das arvores maiores € retirada,
enguanto as menores permanecem para exploracao futura, podendo-se afirmar
que o manejo florestal é a forma como uma floresta € administrada otimizando
beneficios (AMARAL et al., 1998).

2.1 INDICADORES ECONOMICOS

Define-se Valor Presente Liquido como a diferenga entre o valor de
mercado de um investimento e o seu custo. Um investimento tem um valor VPL
positivo se o seu valor de mercado exceder o seu custo. Tal investimento é
desejavel porque cria valor para os proprietarios (REZENDE; OLIVEIRA, 2008).

A alternativa mais importante mediante o trabalho com Valor Presente
Liquido (VPL) é trabalhar com a TIR buscando encontrar uma Unica taxa de
retorno que resuma 0s méritos de um projeto. Além disso, esta taxa deve ser
“interna”, no sentido de que depende apenas dos fluxos de caixa de determinado
investimento e ndo das taxas oferecidas em outro lugar (SCHNEIDER, 2006).

A TIR apresenta duas principais vantagens: a primeira é que € calculada
internamente a partir do fluxo de caixa do projeto, ndo sendo necessario supor,
a priori, a taxa que mede o custo de oportunidade do capital; a segunda é que
pode ser comparada diretamente com o custo do capital ou com as alternativas
de aplicacdo do mercado financeiro (REZENDE; OLIVEIRA, 2008).

O periodo de retorno do investimento considerado necessario para
recuperar o investimento inicial € denominado Payback. Com base na regra do
periodo do Payback, um investimento é aceitavel quando o seu periodo de
retorno calculado for menor do que um numero predeterminado de anos
(GUITMAN, 2004).

Frequentemente os gastos de capital sdo chamados de Capex (Capital
Expenditures), isto &, capital inicial desembolsado para realizar a operacao,

adquirir ou melhorar ativos imobilizados. Ja os custos, estendidos por todas as
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fases da producéo, para manté-las, tais como, médo de obra, manutencao de
maquinas, insumos futuros e as chamadas despesas operacionais correntes da
operacdo, sdo chamados de Opex (Operational Expenditures) (CAMPOS;
SARTORI, 2008).

3. ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS

A é&rea analisada para estudo de viabilidade econdmica da implantacéo
de um reflorestamento de Pinus taeda, esta situada no municipio Irinedpolis/SC
€ propriedade da Madeireira Thomasi S/A, denominada Fazenda Patruni. O
Quadro 1 permite uma visao geral sobre os indicadores utilizados para o calculo

gue, na sequéncia, sao desmembrados e especificados.
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Ano | Capex Receita Adm Opex Fluxo de Caixa | ' pooUeCa | ypi Pl Acumulado
0 EMESD.ED RS 0,00 RS0,00 RSO00 | -RSE3450000 | -RS834900,00 | -RS 33490000 | RS 83450000
1| rsoo RS 0,00 RS 10000000 | RS29266375 | -RS39266875 |-RS 122756875 | -RS 366.971 569 |-RS 1,101 871,59
2 | rsoo RS 0,00 RS10750000 | RS54268500 | -RS650.18500 |-RS 187776375 | -RS 53734298 |-RS 172921457
3 | rsom RS 0,00 RS 11556250 | RS 33350825 | -RS44006875 |-RS232682250 | -RS 337.302,00 |-RS 2.086.606,56
4 | rsoo RS 0,00 RS12422960 | RSO0 | -RS12422089 |-RS245105210) -RS 3485055 |-RS215145711
5 | Rso0 RS 0,00 RS13354591 | RSO0 | -RS13354691 |-RS253450910) -RS8292213 |-RS223437924
§ | Rso0 RS 0,00 RS14356293 | RSO0 | -RS14356283 |-RS272816203| -RS 8103753 |-RS23154177
7 | rsoo RS 0,00 RS15433045 | RSO0 | -RS15433045 |-RS283248219) -RS70.49577 |-RS230461254
g | Rso00 RS 0,00 RS16590491 | RSO0 | -RS165.90491 |-RS304830710) -RS77.39687 |-RS247200841
9 | Resoo RS 0,00 RSI7634778 | RSO0 | -RS178.34778 |-RS320674488| -RS7563687 |-RS 254764528
0 | Re000 | RS13e27io0 | RS19172387 | RSOO0 | RS1I6TEATI3 |-RS2080.9775| RS44628453 |RS210138075
1 | Rso00 RS 0,00 RS20610316 | RSO0 | -RS20810315 |-RS227530091) -RS7223780 |-RS2.173509,665
2 | Rso00 RS 0,00 RSZ2156089 | RSO00 | -RS22156039 |-RS24968180| -RS7059613 |-RS224418478
13 | Reo00 RS 0,00 RS23B17796 | RSO0 | -RS23817795 |-RS273503076| -RS63.00167 |-RS231318545
W | Rso00 RS 0,00 RS25604131 | RSO0 | -RS25504131 |-RS299108107| -RS6742368 |-RS2380610,13
5 | Rs000 RS 0,00 RSZ7524440 | RSO0 | -RS27524440 |-RS326632547| -RSE589132 |-RS 244550145
18] RS000 | RSI6E27I5120 | RS29688774 |  RSOO0 | RS1533126345 [RS12084957.09] RS 333652082

TR 2497

YPL RS 809.116,52

PAYBACK 16 anos

Fonte: O Autor, 2021.
3.1 CAPEX E OPEX

A Tabela 1 apresenta os resultados de Capex (implantacéo da floresta —

ano zero) e Opex com os valores gastos em cada ano.
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Tabela 1 — Implantacéo da floresta e manutencéo (anos 1, 2 e 3)

CAPEX R$ 4.600,00
Implantagdo - Ano zero R$ 4.600,00
OPEX R$ 5.600,00
13 Manutenc¢édo — 1° ano R$ 1.500,00
22 Manutencao — 2° ano R$ 2.600,00
32 Manutencéo — 3° ano R$ 1.500,00

Fonte: O Autor, 2021.

Observa-se no campo de Capex que 0 custo para implantacdo
Plantio/2022, Ano zero, considera o valor de R$ 4.600,00/ha (100%) x 181,50/h&a
= a R$ 834.900,00:

e Mao de obra no preparo do solo: mecanizado ou manual, R$ 2.500,00/ha
= 54%;

e Insumos: aquisicdo de mudas, formicida e herbicida, R$ 1.200/ha = 26%;

e Mao de obra/Silvicultura - combate a formiga, aplicacédo de herbicida pré-
plantio e plantio - R$ 900,00/ha = 20%.

Em Opex a descricao contempla:

a) Manutencdo/1° ano - o custo inclui as atividades de mé&o de obra para
silvicultura e aquisicdo de insumos: valor total da atividade: R$
1.500,00/ha = 100% assim distribuidos:

e Mao de obra/Silvicultura: combate a formiga, rocada manual, aplicacédo de
herbicida e replantio, R$ 1.200,00/ha = 80%;

¢ Insumos: aquisicdo de mudas, formicida e herbicida, R$ 300,00/ha = 20%.

b) Manutencao/2° ano — inclui as atividades de mao de obra para silvicultura
e aquisicdo de insumos: valor total da atividade: R$ 2.600,00/ha = 100%
distribuidos entre:

e Mao de obra/Silvicultura: combate a formiga, rocada manual e aplicacao
de herbicida, R$ 2.200,00/ha = 84%;

e Insumos: aquisi¢cdo de formicida e herbicida, R$ 400,00/ha = 16%.
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c) Manutencéao/3° ano - inclui as atividades de mao de obra para silvicultura

e aquisicdo de insumos, com valor total de R$ 1.500,00/ha (100%)

referentes a:

e Mao de obra/silvicultura: rocada manual e aplicacdo de herbicida, R$

1.350,00/ha = 90%;

¢ Insumos: aquisicao de herbicida, R$ 150,00/h& = 10%.

A implantacdo e respectivas manutencdes sofreu um acréscimo de 36%
em razao do elevado custo de méo de obra e de insumos, pertinente a inflacao
mundial. Num comparativo de acréscimo de custo tendo como base (dez/20 vs
ago/21) em relacao aos insumos o aumento foi de 40% para herbicida; 27% para
formicida e 6% para mudas; quanto a mao de obra, 9% para o plantio, 8% para
rocada manual e 10% para aplicacédo de herbicida (MADEIREIRA THOMASI S.
A., 2021b).

3.2 ADMINISTRATIVO

Em relacdo aos gastos com atividades administrativas o valor estimado é
de R$ 8.333,33/més, totalizando R$ 100.000,00/ano gasto com:

a) Salario mensal do Gestor Florestal: R$ 5.000,00/més considerando
adicionais de direito;

b) Imposto sobre Territério Rural (ITR), no valor de R$ 4.465,27/ano,
conforme Declaracdo do ITR/2021 (MADEIREIRA THOMASI S.A.,
2021a);

c) Despesas extras com transporte, alimentacdo, impressfes, placas de
identificacdo da fazenda, manutencdo de portdes e estradas: R$
2.961,22/més.

3.3 FORMACAO DE RECEITAS

Para a formagéo inicial de receitas, Tabela 2, considera-se o primeiro
desbaste (seletivo no décimo ano — as arvores ainda apresentam um porte
pequeno) e a segunda e maior entrada de receitas € com o corte final quando as

arvores completam dezesseis anos.
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Tabela 2 — Formacao de receitas

Receita R$/Ton Area Patruni 181,5ha
1 Desbaste - 10 Anos R$ 83,00/ton Volume Extraido - 10 21.780/ton
anos

Corte Raso - 16 Anos R$ 172,00/ton  Volume Extraido - 16 90.750/ton
anos
Incremento - 45 - -
m3/ha/ano
Fonte: O Autor, 2021.

Estima-se com o primeiro desbaste aos dez anos de floresta, um volume
de 21.780/ton e uma receita R$ 83,00/ton; e aos 16 anos, um volume de
90.750/ton e R$172,00/ton com o corte raso e um incremento de 45 m3/ha/ano.

A Tabela 3 exibe os resultados estimados de receita para o desbaste e
corte raso. O célculo empregado constou da medida da madeira = valor de

mercado - R$/ton em pé - x % do resultado de volume por sortimento.

Tabela 3 — Receitas: desbaste e corte raso

R$/ton em pé - Sorting - 1 Desbaste R$ 83,00

ltens R$ Ton R$/Ton

8 -17 cm (Celulose) 11,00 60% R$ 7,00

18 - 24 cm (Tora 1) 190,00 40% R$ 76,00
Subtotal 100% R$ 83,00

R$/ton em pé - Sorting - Corte Raso R$ 172,00

ltens R$ Ton R$/Ton

8 - 17 cm (Celulose) 11,00 20% R$ 2,00

18 - 24 cm (Tora 1) 190,00 35% R$ 67,00

> 24 cm (Tora 2) 230,00 45% R$ 104,00
Subtotal 100% R$ 172,00

Fonte: O Autor, 2021.

Na colheita do desbaste 1, o preco médio no mercado para madeira
(celulose) de 8 a 17 cm, é de R$ 11,00/ton, como ha estimativa de 60% de

madeira nessa medida, o rendimento gera pregco médio de R$ 7,00/ton. Para

/9
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madeira de 18 a 24 cm com preco médio no mercado de R$ 190,00, estima-se
40% desse produto e, portanto, R$ 76,00/ton totalizando R$ 83,00/ton.

O mesmo procedimento é utilizado em relacdo as arvores do corte raso,
ou seja, madeira de 8 a 17 cm (celulose), R$ 11,00/ton, com 20%, o rendimento
R$ 2,00/ton; madeira de 18 a 24 cm (tora 1), R$ 190,00/ton, com 35% gera preco
meédio de R$ 67,00/ton; e a madeira de maior didametro >24 cm (tora 2), R$
230,00, considerando 45% desse material, o preco médio fica em R$ 104,00/ton,
totalizando R$ 172,00/ton. Devido a natureza da venda, R$/ton em pé, os custos
operacionais de extragao, carregamento e transporte ndo foram considerados.

Os critérios de viabilidade econdmica aplicados nesta proposta para

analise de viabilidade estédo dispostos na Tabela 4.

Tabela 4 — Critérios de viabilidade econdmica

Critérios Percentual %
Taxa Minima Atratividade (TMA) 10,00%
indice Nacional de Pregos ao Consumidor 7,50%
Amplo (IPCA)

Sistema Especial de Liquidacdo e Custodia 9,00%
(Selic)

Fonte: O Autor, 2021.

A Taxa Minima de Atratividade ao ano (TMA a.a.) que corresponde ao
valor base definido sobre o rendimento minimo do projeto, neste estudo
corresponde a 10,00%. Considera-se nesta taxa o risco do projeto, situacéo
econbmica da regido, entre outras variaveis como, por exemplo, ataque de
pragas. A referida taxa deve ser condizente com fluxo de caixa construido devido
a sua importancia para que a analise de um empreendimento seja desenvolvida
de forma adequada e coerente.

Quanto ao indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA) o
valor de 7,50% refere-se a inflagdo do periodo (IBGE, 2021b), no caso a perda
de poder de compra do dinheiro no tempo, considerando dois periodos:

a) Receita aos 10 anos, valor estimado de faturamento valorando o dinheiro
no tempo =(10*$B$30)*(B20*B25) B30 = IPCA,;
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b) Receita aos 16 anos, valor estimado de faturamento valorando o dinheiro
no tempo =(16*$B$30)+(B21*B26) B30 = IPCA.

O VPL, por sua vez, traz ao valor presente um valor futuro descontando-
se a taxa minima, cujos resultados da viabilidade do empreendimento séo
expressos por: VPL > 0 = projeto viavel; VPL < 0 = projeto inviavel; TMA < TIR
VPL > 0 = projeto viavel; TMA > TIR  VPL < 0 = projeto inviavel. Os dados
gerados por meio dos indicadores econdémicos (TIR, VPL e Payback) contribuem
para a analise final do investimento.

O exposto no Quadro 2 (desmembrado do Quadro 1) apresenta 0s
resultados estimados para as duas fases da colheita florestal sobre o Plano de

Manejo objeto deste estudo.

Quadro 2 — Resultados finais estimados

Ano

Capex Receita Adm Opex Fluxo de Caixa F'A";_I"n‘::hcji_“ VPL VPL Acumulado

10 RS0,00 R51.349.271.00 RE191.723,87 R30,00 RS1.157 54713 |-R52.069.197,75| RS 44628453 |-R52.101.360,75

16 | RS0,00 |RS15.52T.151,20 RS 205.887,74 ! RS 0,00 [R515.331.253,4a |R512.064.93199 CERRCTAEA] RS 590.028,17
‘ TIR 12.4%% | '

Fonte: O Autor, 2021.

Os dados evidenciados anteriormente no Quadro 01, desde o ano 0 (zero)
da implantacdo do Plano de Manejo Florestal de Pinus taeda até o 15° ano da
floresta, o VPL se apresenta negativo (com excec¢do do 10° ano), sugerindo a
ndo atratividade do projeto na é&rea econdmica e financeira. Porém,
considerando a questdo tempo, ao 10° ano de desenvolvimento das arvores,
periodo da colheita inicial, o VPL é de R$ 446.284,53 e, ao 16° ano, na colheita
final, 0 mesmo indicativo econémico chega a R$ 3.336.529,62; resultado que
confere viabilidade econémica ao projeto.

A esse respeito, mediante um VPL negativo, entende-se que o fluxo de
caixa ndo incorpora valor e tampouco se apresenta atraente econdmica e
financeiramente. E necessario um trabalho adicional para que o negdécio possa
apresentar aumento de valor num investimento considerando o fator tempo de

modo mais convencional como, por exemplo, em anos (BERGER et al., 2011).
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A primeira intervencéo a ser realizada aos dez anos da floresta apresenta
uma receita de R$ 1.349.271,00, com a retirada parcial das arvores. Nesse
periodo o VPL, responsavel por trazer os valores futuros para o presente, foi
atualizado com uma TMA de 10% ao ano, resultando em R$ 446.284,53 como
valor de VPL, enquanto o VPL acumulado poderéa ser de -R$ 2.101.360,75 para
a colheita aos 10 anos da floresta.

Na segunda intervencao, o corte raso aos 16 anos das arvores, a receita
esta estimada em R$ 15.627.151,20, enquanto o VPL seréd de R$ 3.336.529,62
e 0 VPL acumulado ficard em R$ 890.028,17.

Para verificar a taxa efetiva recebida com o investimento e tendo em vista
qgue a TIR pode demonstrar tanto a dimenséo do retorno quanto a proporcéao de
risco, no caso desta proposta a TIR encontrada foi de 12,49% com a colheita aos
16 anos, conforme Payback, o VPL final sera de R$ 809.116,52.

A TIR compara, em uma Unica data, as entradas e saidas geradas numa
operacéo financeira. Considerando que o VPL é obtido por meio da diferenca
entre o valor presente dos pagamentos, conforme previsdo de caixa, o valor
presente de fluxo de caixa inicial do investimento mediante VPL maior que O
(zero) demonstra que o projeto € viavel; contudo, caso seja inferior a 0 (zero) o
risco ao fracasso € iminente (ASSAF NETO, 2012).

Para equilibrar a soma dos valores dos fluxos de caixa ao valor do
investimento, usou-se o Payback, indicador de simula¢céo do tempo necessario
para recuperar o capital investido. O tempo de retorno depende da area de
investimento, quanto maior o tempo de espera maior o risco (REIS; SA;
SANTOS, 2019).

A madeira e os diferentes produtos de origem florestal sédo alvos
frequentes de variacdes de precos, uma vez que o mercado sofre influéncia da
oferta, da demanda e da inflacdo (ANGELO; ALMEIDA; SERRANO, 2020).
Diante dessa inconstancia é possivel que os dados analisados em projetos,
sofram alteracbes motivadas tanto pelo tempo quanto pelas variacbes ja
mencionadas (CEPEA, 2019).

Com base na teoria de andlise de investimentos, VPL, e os resultados
obtidos, a proposta analisada neste estudo € vantajosa, pois o valor é positivo

com tendéncia a melhorar ainda mais. Essa afirmativa apoia-se na demanda de
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mercado crescente e expressiva, fornecendo maior visibilidade para implantacéo

do Plano de Manejo de Pinus taeda e maiores ganhos para o investidor.
4, CONSIDERAQOES FINAIS

Os resultados obtidos evidenciaram ser um investimento atrativo, embora,
concomitante, como qualquer outro empreendimento na area de plantio e
colheita de florestas, apresenta riscos motivados pelos fatores ja tratados nesta
pesquisa (inflagao; flutuacdo de preco no mercado; oferta e demanda). O retorno
financeiro que viabiliza o investimento pode ser observado nos resultados dos
indicadores analisados VPL, TIR e Payback que, respectivamente, se mostraram
eficientes na aquisicdo dos dados quanto aos valores, taxa de retorno e tempo
de espera para reembolso do capital investido.

A viabilidade do plano acrescenta-se o fato de que o retorno financeiro se
efetiva no dltimo ano, isto é, no caso deste estudo, no 16° ano. Este prazo pode
ser ampliado para 21 ou até 25 anos com perspectivas de ganhos maiores,
contudo o investimento assume também riscos mais expressivos em relacao as
variaveis de preco de venda da madeira, custo do investimento, quantidade
produzida, projecdo de custos e receitas da producdo de Pinus taeda.

Ficou evidente, no Plano de Manejo Florestal, a importancia dos cuidados
quanto a elaboracdo de um projeto florestal bem estruturado, contemplando
todas as etapas, desde o preparo do solo, limpeza, manutencdo da area do
plantio, respeito as delimitacbes da area, producdo de mudas, combate as
formigas, poda adequada para prevenir a formacéao de nos e garantir a qualidade
da madeira, respeito ao tempo de maturacao da floresta e manejo responsavel.

Garantidas as intervencdes técnicas por meio da execucdo adequada no
tempo certo e, frente a um cenario de mercado favoravel (preco da madeira,
variagdo do capital, oferta e demanda), a formacdo de receitas conduz a
viabilidade do empreendimento.

As estimativas de preco de madeira como matéria-prima, as demandas
crescentes e 0 surgimento de indmeros subprodutos de madeira reflorestada,
aguecem o mercado criando novas demandas, motivando investimentos no

plantio de florestas.
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AS CARACTERISTICAS E ESPECIFICIDADES DE UM HOTEL SPA PARA
ARQUITETURA HOTELEIRA — UM ESTUDO DE CASO PARA O MUNICIPIO DE
BITURUNA-PR

Mylena Mattiola!
Paula Vaccari Toppel?

RESUMO: E notdrio que o ramo da hotelaria busca promover e evidenciar as novas tendéncias,
desejos e necessidades de seu publico-alvo. Nesse sentido, observa-se que um dos aspectos
que acabou passando de diferencial para um item de necessidade dentro desse ramo, foi a
elaboracdo de ambientes direcionados para um Spa na hotelaria. Um hotel Spa busca atender
as pessoas de maneira holistica; o Spa busca a reestruturacdo de certas caracteristicas e
especificidades organicas, emocionais, alimentares e relacionadas a estética humana,
objetivando reequilibrar e harmonizar a mente e corpo como um todo. Assim considerando, a
pergunta problema suscitada no estudo se apresenta na seguinte questao: “Como a arquitetura
podera auxiliar na promocao das atividades de um hotel Spa a ser implantado no municipio de
Bituruna, Parand? Os procedimentos metodoldgicos foram caracterizados pela pesquisa
bibliografica, pesquisa qualitativa, pesquisa descritiva e pesquisa exploratéria. Os resultados
encontrados demonstram que a implantacdo de um hotel Spa no municipio de Bituruna-PR,
devera possuir toda a sua arquitetura fundamentada em ambientes onde a organizacdo de
espacos interiores, devera garantir um ambiente confortdvel para os usuérios, ndo se limitando
somente aos resultados da beleza da arquitetura e de suas respectivas formas nos ambientes,
mas que contemplem piscinas com agua termal, hidromassagem, sala de massagem, circuito
Kneipp, chuveiro emocional, banho turco e sauna, por exemplo. Conclui-se que além de agregar
um diferencial quanto a oferta de atrativos para com o hotel, sua arquitetura também é de
fundamental importancia dentro do conceito de hotelaria Spa, o que sera um diferencial para a
regido de Bituruna-PR.

PALAVRAS-CHAVE: Hotelaria; Spa; Arquitetura.

ABSTRACT: It is well known that the hospitality industry seeks to promote and highlight the new
trends, desires and needs of its target audience. In this sense, it is observed that one of the
aspects that ended up becoming a differential for an item of need within this branch, was the
development of environments aimed at a Spa in the hotel industry. A Spa hotel seeks to serve
people holistically; the Spa seeks to restructure certain organic, emotional, food and human
aesthetic characteristics and specificities, aiming to rebalance and harmonize the mind and body
as a whole. Thus, the problem question raised in the study is presented in the following question:
“How can architecture help to promote the activities of a Spa hotel to be implemented in the
municipality of Bituruna, Parand? The methodological procedures were characterized by
bibliographic research, qualitative research, descriptive research and exploratory research. The
results found demonstrate that the implantation of a Spa hotel in the municipality of Bituruna-PR,
should have all its architecture based on environments where the organization of interior spaces,
should guarantee a comfortable environment for users, not being limited only to the results of
beauty of architecture and its respective forms in the environments, but which include swimming
pools with thermal water, hydromassage, massage room, Kneipp circuit, emotional shower,
Turkish bath and sauna, for example. It is concluded that in addition to adding a differential in
terms of offering attractions to the hotel, its architecture is also of fundamental importance within
the concept of Spa hotels, which will be a differential for the region of Bituruna-PR.
KEYWORDS: Hospitality; Spa; Architecture.

! Graduanda de Arquitetura e Urbanismo no Centro Universitario do Vale do Iguagu (Uniguacgu).
2 Graduada em Arquitetura e Urbanismo pela Pontificia Universidade Catolica do Parana.
Mestrado em Gestao Urbana pela PUC-PR e especializagdo em Construcdes Sustentaveis pela
UTFPR, além de coordenadora e professora do curso de Arquitetura e Urbanismo no centro
Universitario do Vale do Iguagu (Uniguagu).
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1. INTRODUGCAO

Observa-se que o turismo de saude é caracterizado por uma reunido de
atividades turisticas aos quais os individuos acabam buscando com o intuito de
oportunizar e manter a promocao de sua saude fisica e psiquica. Nesse sentido,
0 mesmo tem sua ocorréncia em locais (hotéis) onde possuem certos atrativos,
tais como: fontes medicinais que se utilizam da argila, de areias, d’agua, entre
outros. Tais hotéis podem estar localizados em grandes centros urbanos, bem
como, em regifes rurais de certas cidades nos estados brasileiros, vindo a
apresentar centros de medicina que acabam ofertando recursos de cura
avancados, ou ainda, recursos diferenciados quanto ao tratamento da saude
humana (ZONTA; NOVAES, 2006).

Em muitos lugares espalhados pelo Brasil, o turismo de saude possui sua
ocorréncia, muitas vezes, baseada nas potencialidades encontradas nesta
regido como recursos naturais, belas paisagens e clima favoravel. Entretanto, os
hotéis que ndo possuem esse tipo de oferta, acabam buscando outras inova¢cdes
para se destacar no mercado, dentre as quais buscam oportunizar outros tipos
de tratamentos de salde e beleza. Historicamente, o turismo de salde acabou
se expandindo, transformando-se também em turismo de bem-estar, onde como
atividade econdmica acaba gerando um status social, dando énfase para que os
hotéis SPAs se expandam cada vez mais nesse setor (SILVA, 2018).

E necessario buscar uma compreensé&o de quais motivos impulsionam as
pessoas em optar por um hotel em especifico, sendo necessario se observar a
arquitetura, atividades, produtos e servicos que o hotel oferece, para entender
quais sdo os fatores relacionados as necessidades e desejos dos hospedes.
Nesse sentido, verifica-se que a tendéncia atual pela abertura de hotéis SPAs,
podem ser observadas através do modelo da hierarquia de Maslow, que sdo
fundamentadas pela teoria a respeito das necessidades dos individuos, que sao
compreendidas pela: necessidade fisica, de seguranca, de doac¢do de amor, de
autoestima, de autorealizacdo, compreensdo e de estética (OLIVEIRA et al.,
2016).

Em outra visdo, tem-se que na arquitetura hoteleira Spa, a mesma esta
associada a certos conceitos e aplicabilidades de design que acabam

proporcionando aos hospedes conforto, comodidade, seguranga e espagos com
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enorme amplitude para seu bem-estar fisico, mental e espiritual.
Arquitetonicamente falando, observa-se que tais fatores possuem relacéo direta
com o principio de se projetar a identidade de um lugar, como em hotéis Spas
(SPONCHIADO; FAZOLO; GUISOLPHI, 2017).

Para tal, quando se inicia a construgcdo de uma arquitetura hoteleira Spa,
€ necessario se listar variadas necessidades importantissimas em razao de sua
execucao, tais como: os aspectos que envolvem o design, a plastica, as formas
do ambiente, os equipamentos de apoio utilizados, localizacdo e o perfil das
pessoas (hospedes). Assim, é necessério que a hotelaria Spa foque nessas
necessidades, fazendo com que sua arquitetura busque a verdadeira
hospitalidade que o local tem a oferecer as pessoas que buscam esse modelo
de hotel.

Importante se dizer, que o ramo da hotelaria busca de maneira constante
uma evolucdo em si, buscando o atendimento das necessidades e desejos de
seus clientes, fazendo assim com que sua arquitetura, por exemplo, seja a mais
harmoniosa, pratica e de qualidade diante das tendéncias da hotelaria Spa.
Nesse sentido, a pergunta problema suscitada no estudo se apresenta na
seguinte questdo: “Como a arquitetura podera auxiliar na promocao das
atividades de um hotel Spa a ser implantado no municipio de Bituruna, Parana?
A justificativa apresentada no estudo busca demonstrar a relevancia da
arquitetura e suas relacées com a hotelaria Spa. Um hotel Spa busca garantir o
bem-estar de seus hodspedes buscando alternativas que proporcionem
experiéncias que permitam satisfazer as necessidades e desejos das pessoas,
sendo também a arquitetura um dos itens responsaveis por todo esse processo.

O objetivo geral do estudo foi apresentar as caracteristicas e
especificidades da arquitetura de um hotel Spa, localizado no municipio de
Bituruna, Parana. J4 como objetivos especificos tém-se as seguintes propostas:
retratar alguns conceitos relativos ao turismo como um todo, turismo de saude e
Spas por meio de uma revisdo bibliografica; apresentar os resultados da
importancia da arquitetura no desenvolvimento de projeto de hotelaria de Spa,;
demonstrar os resultados encontrados com o desenvolvimento do estudo em

razdo da implantacdo de hotel Spa no municipio de Bituruna-PR.
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2. TURISMO

Ao se buscar trazer um significado para o termo “turismo”, o mesmo é
caracterizado como um dos maiores eventos migratorios da historia humana,
apresentando enorme influéncia na economia dos paises. Nesse sentido,
verifica-se que tal fen6meno possui sua ocorréncia resultada dos variados
desejos e necessidades que as pessoas possuem, tais como: procura por
espacos tematicos, movimento, bem-estar, expanséo e descanso das atividades
cotidianas (ANDRADE, 2016).

A principal ideia de se fazer turismo, € de se afastar das tarefas cotidianas,
ter novas experiéncias (prazeres), conhecer novos horizontes, entrar em contato
com outros povos, conhecer aspectos culturais, entender outras religides e
costumes variados; tais experiéncias que o turismo proporciona acabam gerando
uma gama de variados conhecimentos gerais, vivéncias variadas, trazendo
qualidade de vida, bem como, resultando em status social para um grupo de

pessoas que venham a dividir os mesmos interesses (RUSCHMANN, 2003).

2.1 O TURISMO E TENDENCIA DE MODALIDADES

Assim considerando, é possivel categorizar o turismo em alguns tipos, tais
como: ecoturismo, turismo de eventos, turismo de saude, turismo rural, turismo
cultural, turismo de aventura, turismo religioso, turismo esportivo, turismo de
pesca, turismo de negdcios, entre muitas outras alternativas como o turismo de
saude, que possui como foco o desenvolvimento de atividades que venham a
satisfazer as necessidades e desejos de maneira especifica, a exemplo da
hotelaria Spa (SILVA; BARREIRA, 2004).

Observa-se que o nicho do turismo de saude esta vinculado as viagens
focadas em destinos e/ou instalagbes que possuem o intuito de ofertar
tratamentos de saude especificos, bem como, promover a saude do corpo e da
propria mente humana. Nesse sentido, dentre do turismo de saude podera existir
fatores que acabam segmentando esse nicho, como por exemplo, a demanda
por Spas, hotelaria de bem-estar e qualidade de vida (ZONTA; NOVAES, 2006).
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2.2 O TURISMO DE SAUDE E SPAS

O conceito de turismo de salude é caracterizado por se tratar de um
conjunto de servi¢cos, negdécios e atividades turisticas, onde as pessoas buscam
pela promoc¢éo e manutencao de saude fisica e psiquica. Os locais e ambientes
do turismo de saude, séo constituidos por fontes medicinais como a argila, areia,
a agua ou clima favoravel entre outros. Sua localizacdo ocorre em grandes
centros urbanos, pequenas cidades ou em areas rurais, as quais acabam se
transformando em referéncias nacionais no tratamento de uma ou variadas
especialidades (ZONTA; NOVAES, 2006).

Em muitas situacdes, observa-se que o turismo de saude tem sua
ocorréncia a partir das potencialidades regionais ofertadas pelos recursos
naturais, belas paisagens e clima favoravel. Entretanto, existem certas
localidades que acabam n&o ofertando recursos naturais, mas que acabam se
destacando por meio da inovagao e criatividade focados em tratamentos de
salde e beleza. Historicamente o turismo de saude acabou se expandindo,
transformando-se também em turismo de bem-estar, se caracterizando como
uma atividade que resulta em status social, vindo a ampliar cada vez mais o setor
de Spas na hotelaria (MILL, 2003).

Os héspedes escolhem um determinado hotel motivados pelas atividades,
produtos e/ou servicos ofertados e que venham a satisfazer suas necessidades
e desejos. Nesse sentido, € possivel trazer uma interpretacdo em relagdo a
tendéncia pela abertura de hotéis Spas, aos quais séo influenciados pelos
seguintes aspectos:

a) Fisica: caracterizado pelo repouso, sossego, paz, tranquilidade, bem-
estar, serenidade, ou seja, um hotel Spa € um ambiente ideal para que o
héspede se harmonize encontrando tais itens;

b) De seguranca: o hGspede possui sensacdes e experiéncias que geram
liberdade, quietude, bem-estar, calma, despreocupacéo, serenidade, etc.

c) De doacdo e amor: 0 Spa se torna um ambiente onde € possivel se
criar lacos de afetividade (dar e receber afeto), proporcionando bem-estar do
corpo e da alma;
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d) Autoestima: a hotelaria Spa busca a vitalidade e a promoc¢ao da beleza
do corpo e da propria mente, através de atividades e ambientes representam a
satisfacdo das necessidades e desejos das pessoas;

e) De saber e compreender: evidentemente que diante da fuga das
atividades laborais, do estresse diario e da propria rotina semanal, por meio de
terapias de relaxamento e equilibrio, as pessoas acabam aprimorando suas
capacidades aprendizagem e de compreensdo de atitudes pessoais, e até
mesmo, de outras pessoas;

g) Estética: o culto do corpo perfeito, juntamente como o prolongamento
da vida, faz com que os Spas busquem trazer alternativas para a solucéo deste
tipo de demanda (MILL, 2003).

Diante de tais apontamentos, 0s Spas acabaram surgindo como uma nova
opcao na busca por trazer bem-estar e qualidade de vida as pessoas. Em
paralelo, os Spas buscam solucionar probleméticas da sazonalidade que
ocorriam em certos destinos turisticos na regido sul do Brasil devido ao inverno
rigoroso. Importa considerar, que ao longo dos anos, variados tipos de servigos
acabaram sendo incorporados ao conceito de Spa, incluindo desde tratamentos
para emagrecimento, bem como, programas de estética, meditacdo, saude,
entre outros (SILVA; BARREIRA, 2004).

De maneira atual, a hotelaria de Spas busca proporcionar aos seus
héspedes certas mudancas no estilo e qualidade de vida, aos quais possuem
ligacdo direta com o lazer, saude do corpo e da mente; tais fatores, ainda se
associam ao bem-estar dos mesmos, determinados por ambientes que
propiciem conforto e sofisticacéo aliados aos beneficios que venham de encontro
aos anseios das pessoas (ZONTA; NOVAES, 2006).

Importante se dizer, que o conceito de bem-estar do cliente significa na
hotelaria Spa uma linha de pensamento que esta diretamente relacionada a
hospitalidade, em receber e acolher com qualidade e profissionalismo seus
hospedes. Tais fatores, fazem com que as pessoas que procuram por Spas,
tornem esse empreendimento de hospedagem em uma oportunidade para que
as pessoas possuam a sua disposicéo tratamentos estéticos, de recuperacéo e
harmonizacdo do corpo e da mente, como servigos especializados ou mesmo

servicos complementares (DENCKER, 2003).
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3. METODOLOGIA

Qualquer tipo de estudo ou pesquisa académica é fundamentada por
processos metodoldgicos. Nesse sentido, a pesquisa cientifica é resultado de
atitudes, acbes e/ou atividades desenvolvidas pelo proprio pesquisador-
académico, obedecendo a regras, normas e/ou padrbes que sao pré-
estabelecidos, sobretudo seguindo maneiras especificas de pesquisa e estudo
(RUARO, 2004).

Em razdo das varias necessidades inerentes aos individuos na sociedade,
ora perpetuadas pela busca da compreensdo de dados e informacdes, a
exemplo, de determinados assuntos, pessoas, objetos, etc., se tem que a
pesquisa cientifica é caracterizada por proporcionar e obter informacbes a
respeito de determinado conteudo. Pode ser constituida ainda, como um
conjunto de atividades que visam orientar e planejar as buscas pelo
conhecimento em si (ARAGAO; MENDES NETA, 2017).

E possivel ainda observar, que a pesquisa cientifica se torna uma
ferramenta metodolégica que busca realizar uma investigacao estruturada e
planejada, tendo um desenvolvimento proprio e caracteristico ditado pelas
orientacdes das normas da metodologia consagradas por cada tipo de ciéncia.
Dessa forma, a pesquisa cientifica em sua complexidade é compreendida por
um conjunto de atividades, que buscam realizar a investigacédo de determinado
tema, pesquisando-se dados e informacdes em fontes variadas, realizando
ainda, comparativos de ideias entre variados autores e estudos, e assumindo
uma postura critica quanto ao assunto debatido (MARTINS; THEOPHILO, 2016).

A pesquisa é um procedimento racional e sistematico que tem como
objetivo proporcionar respostas aos problemas que sao propostos. A
pesquisa desenvolve-se por um processo constituido de varias fases,
desde a formulacdo do problema até a apresentagéo e discussdo dos
resultados (GIL, 2002, p. 17).

Por fim, a pesquisa cientifica traz em sua natureza a aplicabilidade pratica
em relacdo a variados procedimentos metodologicos de investigacdo, que
fundamentam de maneira l6gica cada tipo de estudo ao qual o pesquisador-
académico busca quanto em relacdo ao desenvolvimento de seu estudo. A

pesquisa cientifica acaba requerendo uma investigacdo mais apurada e
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necessita possuir sua escrita e alinhada com os pensamentos elucidados com

as normas técnicas vigentes (AZEVEDO, 2013).

3.1 TIPO DE PESQUISA

O estudo foi constituido pela pesquisa bibliogréfica a qual se apresenta
como um tipo especifico de producdo da pesquisa cientifica, a qual é
fundamentada por meio de textos encontrados em livros, artigos cientificos,
ensaios criticos, dicionarios, enciclopédias, jornais, revistas, resenhas, resumaos,
entre outros. Sua funcdo é fazer com que o pesquisador tenha acesso
diretamente ao que foi escrito, dito ou filmado sobre determinado assunto, como
também, conferéncias seguidas de algum tipo debate que tenham sido
realizadas as transcricbes em forma de texto (ANDRADE, 2010).

Foi utilizada, também, a pesquisa qualitativa onde seu objeto se relaciona
com o carater subjetivo do tema a ser analisado. Este tipo de pesquisa busca
trazer compreensdo, por exemplo, das particularidades e experiéncias
individuais, entre outros aspectos (CERVO; BERVIAN, 2007).

A pesquisa descritiva foi empregada no estudo, buscando-se descrever
as caracteristicas e especificidades de um determinado fenémeno ou
experiéncia. O ultimo tipo de pesquisa utilizado foi a pesquisa exploratoria que
buscou familiarizar-se com o fendmeno investigado, de maneira que a pesquisa
tenha uma maior compreenséo de seus fatos (MARCONI; LAKATOS, 2003).

Por fim, o estudo foi fundamentado em obras literarias (livros), acervos de
dados (bibliotecas virtuais e on-line), e periédicos (artigos cientificos, manuais,
teses e dissertacfes de mestrado) a qual fundamentaram o contetdo sugerido
pela tematica, buscando-se estudos que subsidiassem comparativos diante da

proposta em questao.

4. ESTUDO DE CASO PARA O MUNICIPIO DE BITURUNA-PR

O municipio de Bituruna fica localizado no estado do Parana, se
estendendo por 1.214,9 km?, apresentando uma populacdo de 16.389

habitantes, tendo ainda, uma densidade demogréafica de 13,5 habitantes por km?
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no territdério do municipio como um todo. Bituruna faz divisa com os municipios
de Cruz Machado, Coronel Domingo Soares e Porto Vitoria, estando situada a
47 km a Norte-Oeste de Unido da Vitdria, considerado o maior municipio aos
arredores.

Além das festas culturais que atraem muitas pessoas de outras cidades,
Bituruna possui como atrativo em seu turismo local, algumas cachoeiras como:
Cachoeira Oscar Furlan, Cachoeira Giacomini, Cachoeira do Milome, Cachoeira
do Rio da Escada, Cachoeira Vau do lIratim, Cachoeira Vau do Pereira,
Cachoeira do Véu da Noiva, entre outras.

Bituruna possui a rota do vinho considerada como um grande atrativo
turistico para o municipio e regido, o que vem a englobar a Festa do Vinho que
€ realizada a cada 2 anos no Parque de Eventos, e a Festa da Uva que é
realizada juntamente com o Rodeio Crioulo, promovida anualmente bem na
época da safra da uva no municipio.

O setor hoteleiro de Bituruna € composto por hotéis que atendem em sua
grande maioria uma clientela que engloba representantes comerciais,
vendedores de outras cidades (que buscam atender o comércio e as industrias
do municipio), e pessoas que estdo de passagem pela cidade. Dentre os
principais hotéis do municipio estdo: Hotel Grezelle, Hotel Avenida Bituruna e
algumas pousadas no interior.

A busca pela implantacao de Hotel SPA no municipio de Bituruna, possui
como objetivo proporcionar ao turismo e economia da cidade, uma opcao de

maneira diversificada em relacéo aos outros hotéis do municipio e da regido.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Todas as questdes pertinentes a implantacdo de um hotel Spa no
municipio de Bituruna-PR, devem passar por determinadas etapas primordiais
dentro da arquitetura, dentre as quais 0s cuidados com a organizacao de
espacos interiores, acabam se tornando de suma importancia ao se buscar
garantir um ambiente confortavel para os hospedes, vindo a corroborar com as
ideias de Biblus (2019).

Para tal, os conceitos evidenciados quando da elaboragdo do projeto

arquiteténico quando da implantagcédo do hotel Spa em Bituruna-PR, devem se
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atentar para o0s seguintes fatores: a) o0 que ndo se observa num primeiro
momento, mas € perceptivel de maneira passiva (exemplificando, a distribuicdo
exata das funcdes); b) se deve verificar 0 que promove uma garantia de um
ambiente saudavel e perfeito dentro da hotelaria Spa (no que diz respeito as
instalagdes); c) buscar evidenciar o que venha a surpreender e permanecer nas
experiéncias dos hospede através (estética e design), conforme trazido pelo
Sebrae (2018).

Importa considerar ainda, que no hotel Spa de Bituruna-PR, em relagao
ao projeto arquitetbnico devem ser evidenciados no projeto: as normas de
referéncia; as diretrizes funcionais; e as questdes relativas a organizacdo de
espacos interiores. Em relacdo as normas de referéncia, ao se projetar o Spa em
Bituruna, € necessario que o mesmo atenda as variadas normatizacdes, que
incluem gerenciamento de questfes funcionais e organizacionais da propria
estrutura (tais como iluminacéo, temperatura interna dos ambientes, qualidade
do ar, entre outros), envolvendo ainda quesitos como seguranca dos hospedes
e colaboradores do Spa que utilizam ou transitam pelos ambientes (vias de fuga,
seguranca e saude dos trabalhadores, entre outros), como afirma Biblus (2019).

No que diz respeito as diretrizes funcionais no contexto do projeto do Spa,
€ possivel prever variados tipos servicos, que o hotel podera ofertar, tais como:
Wellness que é caracterizado por um conjunto de servicos como saunas, banhos
turcos, sala de massagem, entre outros; no que diz respeito a area fitness; bem
como, servicos oferecidos no vestiario, WC, bares, restaurantes, balcées de
atendimento, etc., conforme exposto por Sicchieolli e Devilla (2018).

Nesse sentido, retratar cada conceito anteriormente exposto trara uma
melhor visdo de certas caracteristicas que envolvem o Spa. Para tal, observa-se
gue a sauna € uma area bem tipica em paises do Norte Europa, onde seu
tratamento de Spa se utiliza de elevadas temperaturas e baixa umidade.
Importante frisar, que no projeto arquitetdbnico ndo se apresenta medidas
recomendadas (minimas ou maximas) para com esse ambiente (a ndo ser que
existam normas locais que tragam algum tipo de recomendacé&o). Entretanto,
recomenda-se garantir uma superficie minima de 1,20 m2 para cada hdspede
presente no ambiente, conforme afirma o Sebrae (2018).

O banho turco é caracterizado como uma area fechada sendo destina a

um tipo de tratamento que traz beneficios a saude atraves da utilizacao do vapor.
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As dimensfes do espaco interior serdo definidas pela quantidade de individuos
que irdo se utilizar do servico ao mesmo tempo; em qualquer situacdo, €
necessario garantir um acesso com maior conforto possivel ao ambiente. Tanto
o banho turco como a sauna, a temperatura e valor de umidade devem
apresentar certas caracteristicas que compreendam temperaturas entre 25°C e
50°C e umidade relativa de cerca de 100% (BIBLUS, 2019).

Em relacdo a sala de massagem, a mesma € caracterizada por ser uma
area onde o héspede recebe tratamentos de corpo. Nesse sentido, o projeto de
arquitetura desse local deve possuir um dimensionamento ideal, levando em
consideracdo 0s espacos minimos necessarios para o0s profissionais
responsaveis pelos variados tipos de tratamentos e massagens. Em relacdo as
piscinas com aguas termais e hidromassagem, tal especialidade € considerado
o principal atrativo de qualquer Spa, pois é em torno desse local que de maneira
geral, se tem uma concentracdo maior de pessoas que procuram essa atividade
para o0 relaxamento. As dimensdes dessa area vado depender do espaco
disponivel, e a temperatura da 4gua deve compreender entre 36°C e 38°C
(GIACOMOZZI; ARENHART; THIVES, 2016).

Por fim, na arquitetura do Spa a ser implantado no municipio de Bituruna-
PR, 0 mesmo deve possuir na elaboracao de seu projeto uma organizacéao eficaz
de seus ambientes, areas, espacos e circuitos de modo que todo o conjunto seja
funcional e com qualidade para seus héspedes. A prioridade em um projeto de
Spa é buscar a identificacdo exata de seu publico-alvo; dessa forma, € possivel
elaborar ambientes e espacos adequados as condicbes de bem-estar e
relaxamento das pessoas, conforme trazem Giacomozzi, Arenhart e Thives
(2016).

6. CONSIDERACOES FINAIS

Ao se finalizar o estudo compreende-se que para implantagcédo de um hotel
Spa no municipio de Bituruna-PR, o projeto de arquitetura é de fundamental
importancia, pois retrata-se que diante do mercado brasileiro de Spas, a hotelaria
vem trazendo variadas tendéncias a qual vem a oportunizar novos negocios que
buscam em suas demandas, promover o bem-estar e a qualidade de vida de

seus hoéspedes.
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O estudo buscou prospectar os indicadores fundamentais na elaboragao
de um projeto de hotelaria Spa, proporcionando um maior conhecimento sobre
o empreendimento, bem como, oportunizar a regido do municipio de Bituruna-
PR, uma nova tendéncia em hotelaria. Conclui-se que a realizacao de acdes que
promovam o0s servigos prestados pelos Spas direcionados ao bem-estar e
qualidade de vida para seus hdspedes, fara com que a implantacdo de um hotel
Spa em Bituruna-PR, demonstre como diferencial, a preocupacdo ndo somente
com a qualidade dos servigos ofertados quando da hospedagem, mas também,
no contexto do projeto arquitetdbnico que busca atender as necessidades e
desejos relacionados aos cuidados com estética, relaxamento, saude fisica e
mental, ou seja, da preocupacao com a qualidade de vida como um todo de seus

héspedes.
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AVALIACAO DE QUALIDADE DE HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL POR MEIO
DE ESTUDO DE CASO: CONFORTO AMBIENTAL E INSERCAO NO CONTEXTO
URBANO

Maria Daiane da Silva Sousal
Keizian Natielle Pereira dos Santos?
Daice Daniela Killer Krebs3

Edson Maia Villela Filho*

RESUMO: Habitagcdo Social € um modelo de habitacéo voltada a populagdo de baixa renda que nao
possui acesso a moradia e nem condigcBes para contratar os servicos de profissionais ligados a
construcgéo civil. Segundo o0 ONU-HABITAT, habitagdo acessivel é aquela adequada em qualidade e
localizacéo, que ndo custa tanto a ponto de impedir seus moradores de arcar com outros custos basicos
de vida ou ameacar seu gozo de direitos humanos basicos. Quando se fala nesse assunto, entra em
jogo uma série de interesses e interessados. Nessa perspectiva, os futuros moradores, precisam de
casas para morar, mas também sentir-se parte da sociedade, na qual a rede de relagbes estabelecidas
com a vizinhanca e com a cidade assume grande relevancia no projeto. Esse trabalho visa
compreender as necessidades dessas pessoas e propor um modelo de habitacdo que proporcione
conforto e atenda as necessidades dos usuarios.

PALAVRAS-CHAVE: Habitagdo Social, conforto, habitacéo urbana.

ABSTRACT: Social Housing is a model that does not have access to the low-income population and
conditions to hire the services of professionals linked to civil construction. According to UN-HABITAT,
affordable housing is adequate in quality and location, which is not so much a point of impediment for
its residents to bear other basic living costs or threatens their enjoyment of basic human rights. When it
comes to this subject at stake a number of interests and we enter. From this perspective, future residents
need houses to live in, but also to feel part of society, which of the relationships with the neighborhood
and with the large network they assume in the project. This work aims to understand the needs of people
and propose a housing model that provides comfort and service to users.

KEYWORDS: Social Housing, comfort, urban housing.

1. INTRODUCAO

O presente trabalho tem como objetivo demonstrar a importancia da habitacao
social com o conforto ambiental e a integracdo com o entorno. Em relacdo a moradia
adequada, ndo se trata somente da qualidade do projeto da edificacdo, mas também
da localizacéo e oferta de infraestrutura urbana para familias.

Ha uma grande diferenca entre os termos habitacdo e moradia, de acordo com

Sergio Inglesias de Souza (2004, p. 45): “Moradia é o elemento essencial do ser
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humano e um bem extrapatrimonial [...] Habitacdo € o exercicio efetivo da moradia

sobre determinado bem imével”. O autor justifica a diferenca entre os termos em razéo

dos parametros nas seguintes situagoes:

[...] No caso da habitagdo, o enfoque é o local, o bem imével, ou seja, o objeto
verbi gratia, porque se exerce a habitagdo numa hotelaria, numa casa de
praia, em flats etc. E, no caso do conceito de moradia, concebemo-la sob o
enfoque subjetivo, pois pertence a pessoa o exercicio da moradia, sendo-lhe
inerente. (Souza, 2004, p. 46)

Pereira (2019), destaca que a moradia adequada € “uma forma de acesso aos
elementos que permitem uma sobrevivéncia digna”. Para essa definicdo ele
considerou um aspecto amplo, incluindo saude, educacdao, iluminacdo, entre outros
fatores que contribuem para o conceito final do que € uma moradia adequada.

Dessa forma essa pesquisa tem como objetivo de expor os fatores para uma
habitacdo social de qualidade dentro de alguns parametros como conforto ambiental

e integracdo com o entorno.
2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A fundamentacao tedrica abordou quatro temas centrais. O primeiro se refere a
arquitetura bioclimatica e destaca-se os brises/persianas moveis. O segundo tema se
reflete a ventilacdo natural cruzada e a sua eficiéncia. O terceiro sobre a insercao

urbana e o quarto tema se refere a pragas no contexto urbano.
3. ARQUITETURA BIOCLIMATICA

A bioarquitetura € um tema fundamental e de grande importancia para estudos
voltados ao desempenho térmico. Ela é baseada no conceito de que os ambientes
devem ser construidos se adaptando ao clima da regido e que sejam sadios e
confortaveis, fazendo com que diminua os gastos com energia elétrica, entre outros.
Isso se aplica com materiais adequados, tanto de vedacao, cobertura, a dimensao das
aberturas e a orientacdo solar dos ambientes internos (OLIVEIRA et al., 2016).

Os autores ainda citam que o termo "saudavel” caracteriza:

Uma edificacdo onde a permanéncia do usuario € agradavel, que com a
devida manutencdo € um espaco duravel e que sua implantacdo néo
representa a destruicdo do meio, mas sim abrigo em harmonia com os
ecossistemas, o que ndo descarta tecnologia, mas utiliza-a como instrumento

para alcancar a sustentabilidade.(Oliveira et al., 2016, p.221)
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De acordo com Leitzke et al. (2017), existem varias estratégias de conforto,

uma delas é o brise/persianas moveis, esse elemento arquitetdnico pode ser

dimensionado e projetado de varias formas. Ele interage tanto com o lado externo,

controlando a incidéncia de radiacao solar nas fachadas, quanto com o lado interno,
controlando a entrada de luz visivel e calor.

Para Leitzke et al (2017), esse dispositivo deve ser dimensionado

adequadamente, uma vez que seu desempenho varia de acordo com a latitude e a

orientacdo solar. Deve-se simular uma protecdo especifica para cada orientacao,

podendo ser fixa ou mével, vertical ou horizontal.
4, VENTILAC;AO NATURAL CRUZADA

A ventilacdo cruzada é um recurso natural de conforto térmico que pode ser
aplicado nas edificacdes através da disposicao das esquadrias.

Possebom et al. (2016), discorreu sobre a ventilagdo cruzada “[...] pode ser
definida pela movimentacé&o do ar no interior dos edificios sem que haja a inducao de
sistemas mecanicos, trazendo diversas vantagens para as edificacdes, mantendo a
qualidade do ar e assim criando ambientes salubres e confortaveis”.

Para que haja eficiéncia, as condicdes espaciais devem ser previamente
planejadas: as aberturas de entrada de ar, normalmente janelas, sdo situadas em
zonas de alta pressao e as de saida em zonas de baixa pressdo (RODRIGUES, 2008).
Além do conforto ambiental, esse sistema colabora através da climatizacdo natural e
permite economia de eletricidade.

A ventilagdo natural se aplica com a obtencdo do condicionamento térmico
através do fluxo natural do ar. A circulacdo adequada do ar, que efetue um bom
conforto ambiental, auxilia na diminuicdo do gradiente térmico e na renovacao do ar
da edificagdo (RODRIGUES, 2008). Porém, um projeto com aplicacéo eficiente da
ventilacdo natural depende das caracteristicas projetuais, além dos ventos locais e do
seu entorno. Diante disso, tanto os condicionantes para a aplicacao dessa estratégia,
guanto o método a ser empregado deve ser pensado desde o inicio do planejamento
da edificacdo (CUNHA, 2010).

A ventilacdo cruzada € uma estratégia para se obter a circulacéo natural do ar
proporcionando beneficios ambientais e também € um meio de promover a

sustentabilidade. De acordo com Possebom et al. (2016) seu funcionamento se da

102



N
%\_ b Gemoiventaio  (NNOVATIO  FeiTnae

REVISTA DE TECNGLOGIA E CIENCIAS DA TERRA v.1(2022) ano 9
através da colocacédo aberturas em faces opostas ou adjacentes, para o ar fluir pelo
ambiente carregando consigo o ar quente e deixando o ar fresco no interior da

edificacdo. Quando o ambiente possui apenas uma abertura, o ar fresco nao entra,

ISSO porque existe uma presséo atuando dentro do local que ndo permite sua entrada.
5. INSERCAO URBANA

Ferreira (2012), ressalta que, para uma boa inser¢do urbana € preciso
considerar a infraestrutura e servicos urbanos disponiveis, sua localizacdo e
acessibilidade. E indicado que o edificio deve estar préximo de estabelecimentos
comerciais, servi¢cos, equipamentos educacionais, de saude, lazer e -cultura,
facilmente acessivel ao centro dos locais, ou seja, proximo a rede de transporte
publico, aumentando assim a qualidade de vida dos moradores.

Ferreira (2012, p.69) destaca que: “em grande medida de investimentos, a
infraestrutura € um dos mais importantes fatores de qualidade na escala da insercao
urbana”.

Segundo ele, os empreendimentos habitacionais necessitam estar providos de
sistemas que possam absorver todas as necessidades de seus usuarios, como por
exemplo abastecimento der agua, coleta de lixo e esgoto e energia. Dentro do

contexto se torna importante ressaltar a localizagao.

A boa localizacdo de uma habitacdo é garantida por adequada insercdo na
malha urbana, que se relaciona ao porte do municipio ou regido onde se
insere. A formac&@o de grandes &reas habitacionais, sem mescla de usos,
atividades e grupos sociais, deve ser evitada, enquanto a criacdo de areas
comerciais nos conjuntos habitacionais deve ser estimulada. (Ferreira,2012,
p.69)

Para Ferreira (2012), deve-se atentar para a importancia de evitar locais e
fatores que afetem o conforto ambiental dos usuéarios e moradores, como fontes de
ruidos, odores e poluicdo excessivos e constantes. Também deve se considerar o
bom aproveitamento das areas centrais e renovacao de edificios, tendo em visat que

isso contribui para um melhor aproveitamento do espaco urbano.

6. PRACAS NO CONTEXTO URBANO

hY

Fatores ligados a forma, ao uso e ao tratamento do espaco publico,

relacionando pracas como locais de passagem, de encontro e de apreciacdo da
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paisagem, foram analisados por Camilo Sitte (SITTE, 1992). Seu interesse dirigia-se
principalmente a praca, considerada pelo arquiteto como um lugar publico pleno de
significado historico.

Para Sitte (1992), as pracas mostravam o dia a dia da populacdo como um
grande espetaculo ao ar livre. A partir desse ponto 0 autor apresenta as pracas
medievais e as realiza¢des do barroco, extraindo conceitos para a sua proposta de
espaco, com intuito de abrigar a vida publica.

Segundo Whyte (1980 apud Gehl e Gemzoe, 2002), ha grande importancia das
atividades e das praticas humanas no meio urbano através dos espacos que
possibilitam o deslocamento das pessoas. As vias e 0s espacos publicos séo linhas
pelas quais as pessoas se movem, determinando os espacos das cidades, dos bairros
e de lugares publicos. Esse movimento, é fundamental para o entendimento do
espaco publico.

O conceito de “urbanidade” oferece um instrumental importante para o
entendimento do espaco publico contemporaneo. Para Holanda (2002) e Holanda et
al. (2003), o conceito se refere a condicéo do espacgo e 0s comportamentos humanos.
Para o autor, menores unidades de espaco aberto, integrados nos espacos publicos

e privados e localizacdo de usos, geraria espa¢os com tendéncia a mais usuarios.
7. METODOLOGIA

Para a elaboracdo desse artigo optou-se por realizar um estudo de caso, com
0 objetivo de explicar, explorar ou descrever fenbmenos atuais inseridos em seu
proprio contexto (YIN, 2001), visto que tem o objetivo de estudar a importancia do
conforto ambiental em uma habitag&o e o quanto o entorno se integra com a edificacédo
€ 0S Seus Usuarios.

O desenvolvimento desse estudo de caso, se pauta em consideracbes
utilizando pesquisas bibliograficas que explicam conceitos utilizados para um projeto
ja existente. De forma qualitativa, indaga se o projeto atende os requisitos da
fundamentacdo tedrica, tais como conforto ambiental e térmico, a facilidade de
infraestrutura e a integracdo com o entorno, entre diversos pontos importantes
(GIL,2002).
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8. ESTUDO CASO

A Habitacdo Social Vivazz foi projetada no ano de 2010 pelo escritorio ZigZag
Arquitectura, esta localizada no centro da cidade de Mieres, Asturias, Espanha. Possui
uma area de 17.840m2 e ha 131 apartamentos. Como apresentado na figura 01, o
projeto se deu em um local de facil acesso e privilegiado em infraestrutura urbana,
buscando integrar a belissima vista natural para as montanhas da cidade
(ARCHDAILY, 2013).

Figura 01 — Habitagdo Social Vivazz

Fonte: Archdaily, 2013.

8.1 CONCEPCAO DE PROJETO ARQUITETONICO

Segundo Archdaily (2013), os edificios foram idealizados pela ZigZag
Arquitectura de forma a ocupar as extremidades do terreno possuindo diferentes
alturas, criando assim espacos vazios e dando uma expressao de movimento a

edificacdo, como apresentado na figura 02.

Figura 02 - Estudo de volumetria arquitetbnica da edificacéo

So%

Fonte: ZigZag Arquitectura, 2011.
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De acordo com Archdaily (2013), toda a organizacdo das unidades
habitacionais tiveram como foco um nucleo central (figura 03), que possibilitou dividir
0s espacos em diurnos e noturnos, criando fachadas duplas, tornando possivel o bom
aproveitamento da visdo da praca interior durante o dia , e a visdo das areas noturnas

se voltaram para as luzes da cidade.

Figura 03 — Planta baixa Habitacdo Vivazz.

=1

Fonte: Archdaily, 2013.

Para haver completa integracdo com a natureza ao redor, 0 projeto apostou em
areas verdes com jardins elevados (figura 04), lembrando da volumetria das
montanhas.

Desde a vegetacao até a forma de utilizar as muretas como bancos ou vasos
para as plantas, todo o local foi projetado de forma a ser util ao ambiente em questao
(ARCHDAILY, 2013).

Figura 04 — Area de Convivéncia

Fonte: Archdaily, 2013
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8.2 CONCEITOS DE CONFORTO AMBIENTAL

Observando a figura 05 é possivel verificar que dentre os materiais utilizados
destacam-se 0 a¢o e a madeira. Nas fachadas externas da edificacéo e nas coberturas
foi empregado o ago corrugado cinza, de coloragédo escura, assegurando assim o
aguecimento interno e proporciona condicbes de conforto nos meses mais frios
(ARCHDAILY,2013).

Figura 05 - Fachada externa e interna.

.o

Fonte: Archdaily, 2013

Ainda com foco na natureza do entorno, a edificagdo utilizou-se da aplicagéao
de madeira nas fachadas internas voltadas para a praca central (figura 06). O uso
brises/persianas moveis se fez presente, garantindo ao usuario controlar a entrada de
iluminacéo e privacidade. A edificacdo possui duas fachadas cujo objetivo principal é
favorecer a ventilacao cruzada dos ambientes.

O projeto  conta com um sistema de pisos onde a producdo de calor €
centralizado e a distribuicéo individual, proporcionando conforto término nos periodos
mais frios (ARCHDAILY,2013).
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Figura 06 - Brises/Persianas fachada interna

8.3 INSERCAO DO PROJETO NO CONTEXTO URBANO

O objetivo da ZigZag Arquitetura se resume a uma frase: “Capture o lugar,
conecte-se com o vale novamente”. Para isso era necessario reconectar o rural e o
urbano, trazer para dentro da edificacdo a presenca da natureza do entorno.

E um projeto pensado na comodidade dos seus usuéarios. Uma das estratégias
do projeto foi a abertura de uma praca central aberta para a comunidade que pode
desfrutar dos seus usos. O acesso principal foi criado abrindo o bloco em duas laterais
e acompanhando a topografia do terreno (ARCHDAILY,2013).

8.4 SISTEMA ESTRUTURAL

O sistema estrutural foi idealizado de forma ser rapido, econdmico e com bom

aproveitamento do espaco.

O sistema estrutural subterrdneo consiste em uma grande laje de fundacéo e
uma estrutura de pilares e paredes em concreto. Acima do solo o sistema é
misto, baseado em lajes unidirecionais de concreto sobre apoios tubulares
padronizados e travamento em aco, que permitiram implantacdo mais rapida,
além de maior economia e clareza do espaco.(Archdaily, 2013).

8.5 INSTALACOES HIDRAULICAS

O edificio produz agua quente parcialmente através de painéis que captam
energia solar instalados nos telhados planos. (ARCHDAILY, 2013).
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9. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Diante da analise do estudo de caso, elaborou-se uma tabela listando
indicadores, apontando pontos positivos e negativos da Habitacdo Social Vivazz.
Para isso foi observado itens importantes do projeto como conforto térmico, acustico
e visual, layout, arborizacdo, forma, bem como o envolvimento da estrutura com o
entorno. Essas consideragfes se baseiam tanto nos pontos citados bem como na

regido em que o empreendimento esta localizado.
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INDICADOR
PONTOS FOTO ANALISE
POSITIVOS

- invernos amenos e verdes
calorosos, porém chuvas

predominantes amenizam;
- sistema de piso com

agquecimento centralizado;

- painéis que capta energia
solar para fornecer parte da
agua aquecida;
CONFORTO

TERMICO

- fachada dupla com
brises/persianas moveis, que
permite ventilagdo cruzada e

onde 0 usuario consegue

controlar a entrada de

iluminacao.

- iluminacao natural na maioria
CONFORTO

VISUAL

dos espacos;

- vidros e aberturas;

- uso da madeira e do ago

como material de
CONFORTO

ACUSTICO

acabamento favorece o

isolamento acustico;

- pétio interno que permite
integragdo com o0 meio
FORMA externo e além disso é

aberto ao publico.
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- boa distribuicdo do layout;
- ambientes amplos, que
LAYOUT permite a convivéncia familiar.
MATERIAIS E - aco corrugado cinza escuro;
CORES - madeira.
- vistas urbanas e naturais;
- infraestrutura urbana;
ENTORNO - local de facil acesso.
INDICADOR
PONTOS ANALISE
NEGATIVOS
- apesar de ter areas verdes
ARBORIZACAO presentes com grama, ha
poucas arvores.

projeto

Como pode se observar 0s pontos positivos se sobresaem, visto que o

apresenta caracteristicas que agregam nao apenas uma estética
agradavel ao local no qual esta inserido, mas tambem uniu a tecnologia e a
natureza como era o objetivo inicial do empreendimento. Dentre os parametros
analisados percebe-se 0 bom uso da iluminacao natural e da ventilacao cruzada
0 que agrega muito ao projeto e ao bem estar dos usuarios. A escolha dos
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materiais, como a¢o e madeira, trouxe beneficios a edificacao no que tange o
conforto acustico.
O unico indicador com ponto negativo foi arborizacdo do local, contém

bastante grama, mas pouca vegetacao de porte maior.
10. CONSIDERACOES FINAIS

A habitagdo social € um tema muito discutido nas atualidades. Neste
contexto fica claro a importancia de se compreender arelagéo entre a habitacéo
social com o conforto ambiental e a integracdo com o entorno, dando énfase ao
estudo de caso que explica 0s requisitos necessarios para se obter uma
habitacdo confortavel e integrada aos usuarios.

Entende-se com base na fundamentacdo tedrica que os fatores que
compdem uma boa arquitetura habitacional, estdo relacionados ao conforto
ambiental e ao entorno.

Observa-se que o estudo de caso do projeto da Habitagdo Social Vivazz,
possui mais pontos positivos do que negativos em relacdo a uma boa arquitetura
habitacional, ressaltando os aspectos do conforto ambiental, garantido pelos
brises/persianas moveis e ventilacdo cruzada, e também os aspectos do entorno
através da insercao urbana e das pracas, mostrando desta forma a importancia
da integracdo nos projetos de arquitetura para habitagdes sociais, pensando na

qualidade de vida dos seus usuarios.
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DESENVOLVIMENTO DE UM IMPLEMENTO PARA CARREGAR CAIXAS DE
VERDURA NO CAMPO

Denilson Reichardt?
Thiago Castro Bezerra?

RESUMO: Atualmente, na regido em estudo, grande parte da producdo de verduras como
cenoura e beterraba é feita de maneira manual, desde a colheita ao carregamento. Dado ao
esforco repetitivo no manuseio de caixas pesadas, esta tarefa torna-se ardua e cansativa,
podendo trazer problemas futuros aos trabalhadores. Este trabalho possui como objetivo
aperfeicoar o carregamento e transporte de caixas de verdura no campo, a partir do levantamento
das principais necessidades encontradas pelos trabalhadores do ramo. Definiram-se os critérios
a serem atendidos no projeto, tendo como tema principal o desenvolvimento de uma carreta com
altura ajustavel, a fim de aumentar a produtividade e diminuir os riscos de acidente do trabalho
dos operadores envolvidos. Com o desenvolvimento do projeto conceito baseado nas
metodologias de projetos, realizou-se o esboco em software CAD (Computer Aided Design —
Desenho assistido por computador). Seguiu-se para o pré-dimensionamento e detalhamento dos
principais componentes estruturais, baseando-se em implementos semelhantes projetados e
fabricados por empresas conceituadas no ramo agricola. Ao final do trabalho, para motivo de
comparacao da viabilidade econdmica, realizou-se uma pesquisa buscando o valor de aquisi¢do
do equipamento utilizado atualmente para a funcéo de carregamento e transporte das caixas de
cenoura, além do custo de aquisicdo da matéria prima empregada no equipamento projetado.
PALAVRAS-CHAVE: Produtividade, Verdura, Viabilidade, Carreta, Agricola.

ABSTRACT: Currently, in the region under study, a large part of the production of vegetables
such as carrots and beets is done manually, from harvesting to loading. Given the repetitive effort
in handling heavy boxes, this task becomes arduous and tiring, and may bring future problems to
workers. This work aims to improve the loading and transport of boxes of vegetables in the field,
based on a survey of the main needs encountered by workers in the field. The criteria to be met
in the project were defined, with the main theme being the development of a trailer with adjustable
height, in order to increase productivity and reduce the risk of accidents at work for the operators
involved. With the development of the concept project based on project methodologies, the sketch
was carried out in CAD software (Computer Aided Design). It was followed by the pre-
dimensioning and detailing of the main structural components, based on similar implements
designed and manufactured by reputable companies in the agricultural sector. At the end of the
work, to compare the economic feasibility, a survey was carried out seeking the acquisition value
of the equipment currently used for the loading and transport of carrot boxes, in addition to the
cost of acquisition of the raw material used in the equipment designed.

KEYWORDS: Productivity, Greenery, Viability, Cart, Agricultural.

1. INTRODUGCAO

A modernizacdo da agricultura tem sido uma expressao utilizada para
indicar a implantacdo de tecnologias ao processo produtivo. Ela significa a
utilizacdo de maquinas e implementos mecéanicos visando o aumento da
produtividade para atender demandas geradas por um processo de crescimento
urbano-industrial. (SANTOS, 2008, p. 80.).

1 Bacharel em Engenharia Mecanica no Centro Universitario Vale do Iguacu (Uniguacu).
2 Mestre em Engenharia Mecanica, Professor no Centro Universitario do Vale do Iguacu
(Uniguagu).
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Atualmente, o carregamento de caixas de cenoura e beterraba € realizado
de forma manual em carretas comuns, que muitas vezes excedem um metro de
altura, prejudicando a integridade fisica do trabalhador. Diante das afirmacdes
acima, como o carregamento de caixas de verdura pode ser otimizado para
melhorar a ergonomia, e amenizar os riscos de acidente de trabalho?

Desta forma, o objetivo geral do presente trabalho, trata-se do
desenvolvimento de um equipamento para o0 carregamento de caixas de
verduras no campo. Através de informagBes adquiridas junto a produtores do
ramo verdureiro, residentes no Planalto Norte catarinense, foi proposto definir as
caracteristicas do equipamento, com base nas necessidades de altura de
manuseio das caixas. Comparar a eficiéncia do modo tradicional com o proposto
neste trabalho, e avaliar a viabilidade econdmica da utilizacdo do mesmo.

Os distarbios da coluna lombar s&o comuns e causam transtornos para o
trabalhador, as empresas e a sociedade em geral. Estudos mostram que entre
70 a 80% da populacdo, apresentam ou irdo apresentar algum episodio de
lombalgia durante a vida (MARRAS, 2000; QUINN, 2002).

Marras (2000) e Kerr et al. (2001) entre outros, evidenciaram a
participacdo dos fatores de risco ocupacionais dentre as causas de lombalgia.
Dentre estas, as atividades de levantamento manual de cargas esta como um
fator causal.

Atualmente, na regido em estudo, grande parte da producéo de verduras
como cenoura e beterraba é feita de maneira manual, desde a colheita ao
carregamento. Dado ao esforco repetitivo no manuseio de caixas pesadas, esta
tarefa torna-se ardua e cansativa, podendo trazer problemas futuros aos
trabalhadores.

Para o desenvolvimento do presente trabalho, foram utilizadas pesquisas
de campo e também bibliograficas. A pesquisa de campo decorreu com
questionamentos a produtores rurais do ramo hortifrati, no municipio de
Irinedpolis, Santa Catarina. Dado sequéncia, a pesquisa bibliografica foi baseada
em artigos cientificos e monografias na area de desenvolvimento de projetos
relacionados a agricultura e a seguranca no trabalho, tendo como base autores

renomados.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Somado ao éxodo rural o qual diminuiu a méao de obra disponivel no
campo, o avanco tecnolégico durante a segunda guerra mundial serviu de
alicerce a modernizagdo industrial do cenéario pds-guerra. Neste periodo, 0s
conhecimentos cientificos passaram a ser aplicados diretamente aos processos
produtivos, inclusive no setor agropecuario, caracterizando expressivo
crescimento econémico e grande avanc¢o tecnoldgico na base da producdo
mundial, ampliando a oferta de alimentos e de matérias-primas a diversos
setores da industria.

Sabe-se que a expansao da area cultivavel esta chegando ao limite e ndo
irh acompanhar o crescimento populacional, cabendo a tecnologia aperfeicoar
0S processos agricolas e industriais, a fim de garantir o0 aumento da producéo
por hectare plantado.

Segundo Santos (2008), citado por Pelinson (2016, p.12), a modernizagao
da agricultura tem sido o principal investimento do agricultor brasileiro, buscando
maior producao e antecipac¢ao de colheita, tanto para conseguir um preco melhor

ao seu produto, quanto para aproveitar a terra com uma safra seguinte.
2.1 MECANIZAQAO AGRICOLA NO SETOR HORTIFRUTI

Apesar de ser majoritariamente a agricultura familiar responsavel pela
producao das horticulturas, a rentabilidade por hectare, em especial da cenoura,
tem chamado a atencdo dos agricultores.

Como pode ser cultivada no inverno, mostra-se uma boa alternativa de
renda durante a entre safra de verdo. Porém, o cultivo em maior escala demanda
equipamentos, muitas vezes especificos, que auxiliem nos tratos culturais,
desde o preparo do solo e plantio, a colheita e transporte.

Desde que o ser humano passou a produzir seu proprio alimento, ha
relatos da criacéo de ferramentas, mesmo que rudimentares para o preparo do
solo. Atualmente néo é diferente, para uma colheita promissora, além de uma
boa nutricdo mineral e organica do solo, é necessério o preparo da terra para
melhor drenagem da agua, e assim favorecer as raizes alcancarem a

profundidade ideal ao seu desenvolvimento.
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O aumento da densidade e a diminui¢do da porosidade do solo, acarreta
diversos prejuizos no desenvolvimento do sistema radicular das plantas, visto
que este sistema estd diretamente relacionado ao crescimento e
desenvolvimento da mesma. (KAISER et al., 2009).

Para o cultivo da Cenoura, em especifico, o arado subsolador
popularmente chamado pé-de-pato, € o implemento utilizado para a
descompactacdo do solo. Seguindo o preparo, a fim de facilitar o
desenvolvimento das raizes de cenoura e evitar o acumulo demasiado de agua,
se faz canteiros com largura proxima a 1300 mm e altura na casa dos 300 mm.
Para isso, se utiliza um encanteirador com enxadas rotativas que além do
destorroamento, deixa o0 canteiro pronto para o plantio.

Em pequenas propriedades, especificamente as de agricultura familiar, o
plantio é realizado de maneira manual, ja em propriedades maiores, a fim de
obter melhor distribuicio das sementes e economia de tempo, utiliza-se
semeadoras tratorizadas, especiais para o plantio de gréos finos. Em média, do
plantio a colheita, leva-se um tempo de 90 a 170 dias, a depender do clima,
variedade cultivada, e manejo. Para minimizar os danos causados por fungos e
insetos, e manter a plantacao livre de ervas daninhas, se faz necessério a
aplicacao de defensivos agricolas (devidamente registrados para a cultura no
Ministério da Agricultura e Pecuéria) com o auxilio do pulverizador agricola, que
realiza a aplicacdo de maneira uniforme, rdpida e no momento certo, a fim de
obter a maxima eficiéncia dos produtos.

Apos um longo periodo de cuidados, a colheita precisa ser realizada no
tempo certo e de maneira correta, a fim de atender os padrdes comerciais dos
legumes em tamanho e sanidade.

Para a colheita manual utiliza-se uma lamina acoplada a duas hastes
fixas do subsolador que ao passar na base do canteiro afrouxa as raizes, o que
facilita o arranque e limpeza da mesma, para depois ser depositada em caixas
de transporte.

O transporte das caixas com cenoura até o caminh&o, é realizada por
carreta agricola tratorizada (Figura 1), retirando as tampas laterais, usualmente

com capacidade de 4 a 8 toneladas.
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Figura 1 — Carreta agricola 6 toneladas.

2.2 DESENVOLVIMENTOS DE PROJETOS AGRICOLAS

De maneira geral, os projetos de maquinas e implementos agricolas
seguem uma metodologia sistematica, principalmente por meio de fluxograma,
qual define a ordem e a maneira de desenvolvimento de cada etapa.

Por depender de profissionais especificos para o desenvolvimento e
dimensionamento dos equipamentos, o0 que gera um alto custo, geralmente sao
projetados visando os grandes produtores. Desta maneira, 0 pequeno e médio
produtor fica de lado, muitas vezes recorrendo a fabricagdo caseira dos
implementos necessarios para a sua propriedade. A fabricacdo artesanal
mostra-se vantajosa pelo baixo custo, porém na grande maioria ndo se atendem
0s principios basicos de seguranca dispostos nas normas regulamentadoras,

tanto no processo de fabricacédo, quanto na operacao do equipamento.
2.1.1 Norma Regulamentadora NR-12

A Norma Regulamentadora 12 e seus anexos definem referéncias
técnicas, principios fundamentais e medidas de protecdo para garantir a saude
e a integridade fisica dos trabalhadores, estabelecendo requisitos minimos para
a prevencado dos acidentes e das doencgas oriundas do trabalho nas fases de

projeto, fabricacao e de utilizacdo de maquinas e equipamentos.
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A carreta para o transporte de caixas de cenoura devera ser adequada
aos itens da NR-12, principalmente ao Anexo Xl, referente a maquinas e

implementos para uso agricola e florestal.
3. METODOLOGIA

O levantamento do problema decorreu através de pesquisa qualitativa,
realizando entrevistas com produtores rurais do ramo hortifrati, buscando
solucdes para as necessidades do dia a dia. Definindo assim que um carreta
com altura ajustavel, além de facilitar o processo de carga, transporte e descarga
do produto colhido, possivelmente ira otimizar o tempo e diminuir 0s riscos de
acidentes dos trabalhadores.

Segundo Alon¢o (2004) o projeto de produtos inicia-se com as
informacbes do mercado. Incluem-se, nesse escopo, 0S interesses ou as
manifestacbes dos clientes de projeto, ou seja, daquelas pessoas ou
organizagbes que se relacionam, direta ou indiretamente, com 0 projeto ou
produto em questéo, séao transformadas em especificacdes de projeto, ou seja,
em requisitos quantificados, que estabelecem os principais problemas técnicos
a serem resolvidos.

Segundo Mantovani, citado por Pelinson (2016), o desenvolvimento de
projetos pode ser dividido em trés etapas, sendo Projeto Informacional, Projeto
Conceitual e Projeto detalhado (Figura 2).

A etapa inicial baseasse em pesquisa bibliografica, com o intuito de
ampliar o conhecimento sobre as técnicas utilizadas no plantio de verduras, a
importancia da agricultura brasileira no cenario mundial, dos equipamentos e
meétodos utilizados na producéo agricola, além das técnicas para elaboracao de
projeto conceito.

Portanto, o desenvolvimento do produto inicia-se com a listagem de
objetivos a serem alcancados, e etapas que auxiliardo este processo.

Em seguida, com o uso de software CAD (computer aided design —
Desenho assistido por computador), desenharam-se os primeiros esbocos da

carreta com altura ajustavel.
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Figura 2 — Metodologia de Projeto.

PROJETO

Projeto Informacional

Especificagbes

Projeto Conceitual

Concepgdo

 Projeto Detalhado |

Produto Detalhado

Lancamento do Produto

Fonte: Pelinson (2016).

Logo apds, com a consulta a catalogos de empresas do ramo, visando
aproximar a estrutura dos perfis, tubos e chapas usualmente utilizados para o
segmento, iniciou-se o levantamento de matéria prima para a confeccao da
carreta, obtendo as dimensdes e o0 custo aproximado dos materiais mais
importantes para 0 equipamento, sem considerar alguns itens como parafusos,
pinos, porcas, mangueiras e alguns apoios.

Finalmente, realizou-se o comparativo entre o implemento projetado e o
utilizado atualmente, levando em considerag¢édo algumas caracteristicas e custo

de aquisicao.

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Sabendo que a carreta utilizada atualmente para o transporte possui
altura fixa do assoalho em relacéo ao solo de 1100 mm, buscou-se uma maneira
de tornar essa altura ajustavel, tanto para menos a fim de facilitar o carregamento
na lavoura, quanto para mais, para a transferéncia das caixas da carreta para o

caminh&o ser ergondémica.
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Com o intuito de organizar os relatos dos produtores sobre as
caracteristicas necessarias para o produto, criou-se 0 quadro abaixo com as

recomendacdes mais importantes citadas por eles.

Quadro 1 — Recomendacgdes dos usuarios.
FASE DO PROJETO REQUISITOS DOS USUARIOS

Projeto Simples;
Capacidade de carga 6 Toneladas;

Vao livre do solo maior que 300 mm;

CARACTERISTICAS Altura minima de 800 mm do assoalho
DO ao solo;
PROJETO Altura maxima de 1500 mm do

assoalho ao solo;
Pneus de alta flutuacgéao;
Equipamento estavel;
Estrutura toda metélica;

Eixo tandem:;

Baixo custo de producéo;
PRODUCAO Facil montagem;
Materiais padronizados

(Baixo peso);

Baixo custo de manutencao;

Uuso Facil operacao;
E Apresentar Resisténcia;
MANUTENCAO Fornecer seguranga aos

trabalhadores e ao operador;

Valor de compra acessivel,
COMERCIALIZACAO Utilidade para outras tarefas para
facilitar a revenda;

Fonte: Autor (2021).

Com as informagcdes recebidas dos produtores e analisando o

carregamento da carreta na lavoura e a transferéncia da carga para o caminhéao,
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definiram-se as alturas ideais minimas e maximas do assoalho em relagédo ao
solo, sendo 800 mm e 1500 mm, respectivamente, além da altura minima de 300
mm de vao livre. Em relacdo a capacidade de carga, a fim do melhor
aproveitamento do material empregado, adotou-se 170 caixas como carga
maxima, que equivalem a aproximadamente 5,8 toneladas. Com isso as
dimensdes da area de carga foram estipuladas, ndo podendo sobressair muito
em relacdo a largura do trator, para facilitar as manobras e o transporte em
estradas estreitas. Definiu-se assim, a largura de 2250 mm e comprimento total
de 4200 mm, de maneira a atingir a carga maxima com o empilhamento de
quatro caixas na vertical.

Para atender as necessidades citadas acima, foi realizado o CAD
(computer aided design — Desenho assistido por computador) do projeto, de
esbocos a respeito do design e dimensdes da estrutura da carreta, além da
montagem das caixas sob o assoalho, também se designaram os possiveis
materiais e perfis empregados na estrutura, baseando-se nos catalogos
utilizados por empresas fabricantes de carretas agricolas basculantes.

Iniciou-se o desenvolvimento do CAD pela plataforma da carreta (Figura
3), onde serdo dispostas as caixas. Para isso foi necessario considerar o
deslocamento realizado pelo eixo tandem, pois a plataforma sendo plana
ocasionaria na limitagdo de trabalho do mesmo, enroscando o pneu na parte
inferior da base. Com isso, criou-se uma saliéncia na plataforma, designada ao
deslocamento dos pneus, levando em consideracdo o0 posicionamento das
caixas para ter o minimo de interferéncia na capacidade de carga do
equipamento.

Para o material estrutural (Figura 4) seguiu-se o catadlogo da empresa
Acos Continente, sendo escolhidos dois tubos retangulares 100x60 mm e
espessura 6,30 mm, com comprimento L= 4200 mm, dispostos paralelamente a
uma distancia de 1100 mm, interligados na transversal por 4 tubos retangulares
100x40 mm e espessura 3,35 mm com comprimento 1100 mm cada, também 3
tubos retangulares 100x60 e espessura 6,35 mm nas parte de apoio dos bracos
de elevacdo, além de 10 tubos de mesmas dimensfes 100x40x3,35, com
comprimento L= 515 mm, fixados nas laterais dos tubos principais. Para a base
frontal, utilizou-se tubo retangular 80x60x4 mm na vertical, e tubo retangular

60x50x3 mm na horizontal.
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Sobre a estrutura adicionou-se chapa tipo xadrez de espessura 3 mm,
qual adicionard resisténcia ao equipamento, além de ndo ser escorregadia. Fez-
se necessaria a utilizacdo de chapa grossa com espessura 20 mm para a

confeccao dos apoios dos bracgos e do cilindro hidraulico.

Figura 3 — Desenho da parte superior Plataforma.

Fonte: Autor (2021).
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Figura 4 — Desenho parte inferior da plataforma.

Fonte: Autor (2021).

Seguiu-se para o desenvolvimento dos chassis do implemento, utilizando
como base o chassi de carretas basculantes com 7 toneladas de capacidade,
fabricadas por empresas conceituadas.

Definiu-se entéo a utilizacdo de dois perfis U com dimensdes proximas as
listadas no catalogo de perfis da empresa Paulisteel — Ferro e Aco, dispostos
paralelamente a 1100 mm um do outro, de dimenséo nominal 200x70, sendo 200
mm de altura, abas com 70 mm e alma de 10 mm, cada um com comprimento
total L= 5400 mm. Para o aumento da resisténcia a tor¢ao, utilizou-se cinco
travessas em perfil U de dimensao nominal 200x40, altura 200 mm, abas com
40 mm, alma 5 mm, cada uma tendo comprimento total L= 1100 mm, dispostas
de maneira estratégica entre os perfis citados acima, sendo dois desses perfis
unidos frente a frente, para servir como suporte do eixo tandem e do cilindro
hidraulico responsavel pela elevacéo da plataforma. Na travessa utilizada como
eixo, adicionaram-se dois suportes cilindricos de diametro externo D=80 mm e
diametro interno d=50 mm, e comprimento L=200 mm de para os tandens e dois
para as barras limitadoras, de diametro externo D=60 mm e diametro interno
d=40 mm, com L=40 mm de comprimento.

Os cubos foram escolhidos de acordo com o catalogo da empresa Pazetto
Usinagem. Utilizou-se de quatro cubos de roda catalogados para carretas com 8
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(oito) toneladas de capacidade, sendo 2 (dois) cubos em cada tandem. Também
Sao necessarios quatro aros de 15,5 polegadas e quatro pneus de alta flutuacéo,
com medidas 400/60-15,5.

Para possibilitar o levantamento da plataforma de carga, desenvolveram-
se dois conjuntos de bracos, interligando o chassi a base da plataforma, a fim de
dar resisténcia e estabilidade ao equipamento.

Para a confeccdo dos bracos, foram utilizados tubos retangulares
disponiveis no catalogo da empresa Agos continente, com dimensdes 100 x 50
mm, com espessura 5 mm e comprimento total L=5600 mm, além de tubos
quadrados, de dimensdes 50 x 50 mm, espessura 4 mm, e comprimento de 6000
mm, para serem confeccionados e unir 0s dois bracos laterais, dando resisténcia
lateral ao implemento.

Por fim, seguiu-se para a escolha do modo de levantamento da
plataforma, analisando os mais diversos cilindros hidraulicos e posicionamentos,
optou-se por um unico cilindro hidraulico do tipo telescépio, encontrado no
catalogo da empresa Binotto — The Tipping Power.

O cilindro hidraulico escolhido, possui 3 (trés) estagios, capacidade de
levante de 8,2 toneladas, com comprimento fechado de 484 mm, e curso de 1050
mm. Entretanto, se faz necessario a opcéo do ponto de apoio do cilindro proximo
da base inferior, ante a superior como € usualmente comercializado.

Com o desenho e dimensionamento dos componentes finalizado, obteve-

se a montagem completa da carreta de altura ajustavel.

Figura 5 — Montagem final carreta de altura ajustavel (Posicao de altura

minima).

Fonte: Autor (2021).
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Figura 6 - Montagem final carreta de altura ajustavel (Posicéo de altura

maxima).

Fonte: Autor (2021).
Por fim, realizou-se o comparativo entre o implemento projetado e o
utilizado atualmente, levando em consideracéo algumas caracteristicas e o custo

de aquisicao.

Quadro 2 — Comparativo entre Carreta Projetada e Carreta Utilizada.

- UTILIZADA ATUALMENTE | PROJETADA
Fixa. Ajustéavel.
ALTURA DA BASE 1200 mm; Minima= 800 mm,
Méxima = 1500 mm
CAPACIDADE DE | 6 (seis) Toneladas. 6 (seis) Toneladas.
CARGA Aproximadamente 170 | Aproximadamente 170
caixas; caixas;
MATERIAS UTILIZADOS | Chassis de Aco; Chassis e
NA ESTRUTURA Plataforma de madeira; Plataforma de Aco;
PNEUS Baixa flutuacao Alta flutuacéo
VALOR Valor de aquisicao: Custo da matéria prima:
29.200,00 39.176,00

Fonte: Autor (2021).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como proposta a elaboracdo de um projeto
conceitual de um implemento agricola, 0 qual visa otimizar o processo de
carregamento e transporte de caixas de verdura durante a colheita, por meio da
altura ajustavel da carreta.

Deste modo, o projeto atingiu os objetivos parcialmente, mostrou-se
altamente eficaz na melhoria do processo de carga, transporte e transferéncia
da carga para o caminh&do, diminuindo o esfor¢o necessario para a tarefa, pois
atingiu todos os requisitos funcionais estabelecidos pelos usuarios. Porém, néo
atendeu o objetivo ao quantificar o custo da matéria prima principal, mesmo sem
considerar alguns itens como parafusos, pinos, porcas, mangueiras e ate mesmo
apoios, além de todos os custos relacionados a fabricacdo e regularizacao
necessarios para a comercializac&o. O valor obtido da matéria prima ultrapassou
em aproximadamente 10 mil reais ao valor final de comercializacdo da carreta
utilizada atualmente para o processo. Sendo assim, ndo atendeu o objetivo de
ser um equipamento de baixo custo.

Conclui-se assim, que para tornar economicamente viavel a producao e
comercializacdo do implemento projetado, seria necessario o dimensionamento
completo e mais aprofundado deste equipamento, ressaltando a importancia do
engenheiro mecénico para tornar produtos funcionais e economicamente
viaveis, além de buscar novas aplicacdes para o mesmo. Entretanto, do ponto
de vista da seguranca do trabalhador, mostra-se capaz de fornecer maior
ergonomia aos trabalhadores, diminuindo assim os riscos de acidente e doencas
oriundas do esfor¢co excessivo.

De maneira geral, o desenvolvimento deste trabalho demonstrou a
grandeza e a complexidade de se desenvolver um produto a partir das
necessidades dos clientes, contribuindo grandemente para o aperfeicoamento
dos conhecimentos adquiridos da engenharia mecanica, principalmente ao
desenvolvimento tecnolégico necessario para a agricultura atingir alta producéao,

suprindo as necessidades tanto do mercado nacional, quanto internacional.
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RESUMO: As habitacdes de interesse social sdo uma tentativa de remodelar a sociedade através
da proposta de espacos urbanos adequados para pessoas em situagdo de vulnerabilidade. Com
a intencdo de atenuar problemas urbanisticos resultantes do distanciamento das préticas sociais
e da hierarquizacao proveniente de espacos desiguais nas cidades, o edificio Walden 7 foi uma
proposta de habitacdo social multifamiliar do grupo Taller de Arquitetura que visava o
atendimento a populacdo com renda limitada. Conceituado a partir dos ideais urbanos de Henri
Lefebvre, a habitagdo propunha atender as exigéncias da vida cotidiana, a fim de viabilizar o
convivio social e a desalienagdo do contexto social moderno. Neste estudo, objetivou-se a
analise do projeto sob aportes tedricos de arquitetura e urbanismo, com objetivo de visar a
avaliacdo arquitetdnica, estrutural, urbanistica e de instalacdes prediais. Assim, pode-se denotar
que o edificio fornece relevantes condigcbes de convivio social a medida que possui boa
circulacdo proveniente de pétios internos que fornecem, além de, adequadas condi¢cbes de
iluminacdo e ventilacdo, uma simetria favoravel para a distribuicdo das cargas estruturais. Por
fim, a edificagcdo € um modelo de habitag&o social estruturado mediante as necessidades dos
habitantes que permite a autonomia e o pleno convivio social dos moradores.

PALAVRAS-CHAVE: Habitag&o social, vulnerabilidade, Taller de Arquitetura.

ABSTRACT: Housing of social interest is an attempt to reshape society from the proposal of
urban spaces through people in situations of vulnerability. With the intention of alleviating urban
problems resulting from the distancing of social practices and the hierarchy arising from unequal
spaces in cities, the Walden 7 building was a proposal for multifamily social housing by the Taller
de Arquitetura group that aimed to serve the population with limited income. Conceptualized from
the urban ideals of Henri Lefebvre, housing proposed to meet the demands of everyday life,
enabling social interaction and de-alienation from the modern social context. In this study, the
objective was to analyze the project under the theoretical framework of architecture and urbanism,
with the objective of aiming at the architectural evaluation, structural, urban planning and building
installations evaluation. Thus, it can be denoted that the building provides relevant conditions for
social interaction as it has good circulation from internal courtyards that provide, in addition to
adequate lighting and ventilation conditions, a favorable symmetry for the distribution of structural
loads. Finally, the construction of social property is a model of construction with autonomy and
ownership capacity of the residents.

KEYWORDS: Social housing, vulnerability, Architecture Taller.
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1. INTRODUGCAO

O tema habitac&o de interesse social geralmente é atrelado a moradias
de baixo custo que tém como objetivo o atendimento a populacbes em
vulnerabilidade social (CHIARELLI, 2014). Neste trabalho objetivou-se a
abordagem e estudo de caso do Edificio Walden 7, que surgiu como uma
habitacao social concebido no modelo de casa de renda limitada e, apesar de se
encaixar nos ideais do seu grupo-alvo, em um primeiro momento foi habitado por
intelectuais e artistas interessados no contexto alternativo do edificio (ANDRE E
ROUSSELLE, 2010).

O acelerado crescimento populacional e urbano acarreta impactos
desfavoraveis aos mais diversos grupos sociais, sendo que, as familias em
situacdo de vulnerabilidade social sdo as mais afetadas, e disso surge a
necessidade da partilha dos beneficios da urbanizacdo entre as classes sociais
(AIOLFI et al. 2021). Na tentativa de remodelar a sociedade, as habitacdes de
interesse social visam a implantacdo de vizinhancgas para atender a populacao
que antes vivia em situacdes precarias, fornecendo acesso aos direitos basicos
de cidadania e convivio social afetivo (COELHO, 2009).

Nesse contexto, a concepcao do Edificio Walden 7 foi realizada a partir
de duas obras literarias, Walden ou a vida nos bosques, de Henry David Thoreau
(1854) e Walden 2, de Burrhus Frederic Skinner (1948). De acordo com André e
Rousselle (2010) a obra de Henry David Thoreau enaltece a autonomia
individual, a descoberta e a relacdo entre as pessoas e o ambiente, enquanto a
obra de B. F. Skinner retrata uma comunidade experimental que visa o incentivo
ao espirito critico, tendo como objetivo melhorar as préticas culturais do coletivo.

Assim, foi avaliado o aspecto urbanistico e arquiteténico do projeto, bem
como, aspectos de conforto ambiental, sistema estrutural e instalacGes
hidraulicas. O estudo de caso foi realizado através de pesquisa e levantamento
de acervo bibliografico, com o objetivo de analise do projeto realizado dentro dos
aportes de arquitetura e urbanismo. Foram também elencadas obras e arquivos

histéricos de projeto que possibilitaram a andlise.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

A desordem que perpetua em grande parte dos centros urbanos é
oriunda de um modelo de planejamento urbano em que a maioria da populacao
carente e vulneravel é abstida do acesso aos beneficios da urbanizacéo (LUCAS
E MOURA, 2012). Nesse contexto, as habitacfes de interesse social sdo uma
tentativa de atenuar as desigualdades e prover condicbes adequadas de
moradia e convivio social as populacdes vulneraveis.

Segundo Barreto (2016) a habitacao social deve seguir 0s pressupostos
de habitabilidade, seguranca e salubridade, além de atender as fun¢des sociais,
ambientais e econémicas. O mesmo autor denota ainda que a habitacdo deve
atender as acomodacdes de tarefas primarias de alimentacdo, descanso,
atividades fisiologicas e convivio social, e ainda, deve estar inserida no ambiente
urbano de maneira a atender a demanda de infraestrutura basica.

Todavia, o alto déficit habitacional resulta em programas de habitacao
social inefetivos que objetivam atender demandas imediatistas (LUCAS E
MOURA, 2012). Isto é, visar o baixo custo, uma significativa parcela das
moradias propostas falha no ambito de fornecer condicbes adequadas de

convivio social e mobilidade.
2.1 HENRI LEFEBVRE

O edificio Walden 7 foi configurado com estratégias de sociabilidade
sustentadas em um contexto social, econdmico e politico, dado que, o grupo
responsavel compartilhava visdes urbanas marxistas (ANDRE E ROUSSELLE,
2010).

2.1.1 Ateoriada producao do espaco de Henri Lefebvre

Henri Lefebvre apresenta uma teoria na qual a realidade social é
essencial para a caracterizagcdo do espago e, a partir disso, define o espaco
social correlacionando espaco e tempo (SCHMID, 2012). Segundo 0 mesmo
autor, o espaco € a ordem simultanea da realidade social e o tempo €&, por outro

lado, o processo histérico da producao social. Logo, espaco e tempo sdo vistos
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integros da pratica social, produzidos socialmente de forma nédo universal.

Para compreender a teoria de Henri Lefebvre é necessario compreender
gue o espaco pode ser dividido em trés dimensdes ou processos dialeticamente
interconectados. Para tal, deve-se entender a triade que envolve a interagcédo da
vida cotidiana, definicdo do espaco e dimensdo simbdlica do espaco, isto é,
pratica espacial, representacbfes do espaco e espacos de representacao,
respectivamente (SCHMID, 2012).

Na dimensao da préatica espacial, 0 espaco social apresenta-se como
rede de atividades ou interacdes interligadas acerca de um ambiente construido.
No que diz respeito a representacdo do espaco, a pratica espacial pode ser
definida como espaco, assim favorecendo um quadro de referéncia para a
comunicacao permitindo uma orientagéo espacial. Em vista disso, o simbolismo
espacial se desenvolve fomentando normas, valores e experiéncias sociais
(SCHMID, 2012).

O espaco, considerado como um mosaico de diferentes eras, sintetiza,
de um lado, a evolucdo da sociedade e explica, de outro lado, situagdes que se
apresentam na atualidade. (SANTOS, 2012, p. 36).

2.1.2 Urbanismo nos conceitos de Henri Lefebvre

Segundo Oliveira (2011), a andlise das relacdes socio-espaco-temporais
de Henri Lefebvre foi fomentada pela sua aproximacdo com ambientes sociais
durante alguns momentos de sua vida. Para ele, a divisdo dos espacos urbanos
produz partes distintas e hierarquizadas nas cidades, indicando estagnacéo no
espaco-tempo, interferindo diretamente nas relagdes sociais.

Para Lefebvre o conceito de vida cotidiana implica no espaco-tempo do
ser humano em seu contexto social, por conseguinte, as mudancas urbanisticas
devem acontecer em funcdo das exigéncias que partem dos problemas da
realidade imediata e o espaco de geracao da vida social constitui-se do passado
e do presente (OLIVEIRA, 2011). Segundo Lefebvre (apud. Oliveira, 2011), a
relacdo ideal que se imagina para uma cidade é determinada pelas realidades
vividas.

Em suma, o modelo urbanistico ideal para Henri Lefebvre engloba a vida

cotidiana e social no espaco-tempo em funcéo das necessidades impostas pela
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sociedade. Para Lefebvre (apud. Oliveira, 2011), com um pouco mais de técnica
as habitacGes seriam mais agradaveis, os bairros teriam outros aspectos e 0s

esquemas de circulacdo seriam muito melhores.

Figura 1 - Modelo urbanistico ideal para Henri Lefebvre

o7
3 o | .-'

Habitagho para I Aroas verdes om

oparirios meio &s habitagdes Torros de

sacnlorios

Plan VOiSin Habitagdo para

Lo Corbusier (1925) s classos mals altas

Fonte: Magri, 2008 apud. Oliveira, 2011.
2.1.3 Taller de Arquitetura

Taller de Arquitetura foi o grupo responsavel pelo Walden 7, a equipe era
dedicada a analisar os problemas da cidade, dos seus habitantes e as suas
relacbes. A complexidade arquitetbnica do edificio fomentou a necessidade de
uma equipe polivalente e pluridisciplinar, liderado por Ricardo Bofill o grupo era
integrado de arquitetos, engenheiros, urbanistas, socidlogos, escritores,
musicos, cineastas e filosofos (CARDOSO, 2016).

Suas preocupacdes eram sociais e politicas baseadas em ideais sobre
um espaco tridimensional a fim de atenuar a densidade de ocupagao, assim
como, apurar a integragao social no ambiente social vivido, tudo isso, a partir da
influéncia dos principios urbanisticos de Henri Lefebvre (ANDRE E
ROUSSELLE, 2010).

3. METODOLOGIA

Este estudo tem enfoque no Edificio Walden 7 e sobre os espacos de

convivéncia nas habitacfes sociais, de tal modo a trazer uma nova perspectiva
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de vida as pessoas em situacdo de vulnerabilidade, com uma moradia de
qualidade que proporcione espacos de lazer e interacédo social.

Nesta pesquisa foi aplicado o método exploratério, que envolve o
levantamento de um arcabouco tedrico e a investigacao por estudo de caso.
Assim, foi relacionado o conhecimento cientifico através de uma pesquisa
bibliografica e foi analisado o projeto como estudo de caso, sob o enfoque

denotado pela literatura utilizada.
4. ESTUDO DE CASO E ANALISE
O conceito do edificio Walden 7 prop&e resolver os problemas da vida
cotidiana nas cidades criando uma forte comunicacgéo entre as habitacdes e o

pétio, promovendo atividades e espacos coletivos aos moradores.

Fluxograma 1 - Conceito e partido

Distanciamento das

prabeas sociais — Areas coletivas
~
Capacdade integratva do
. 2 urbano
Tendéncia de hierarquzacao
dos espacos ubanos — Habitagdo socal multéamiliar
0% espagos ubanos
Espagos urbanos provenientes ) Mobilidade, moradia adequa-
de forgas socials desiguals da e espagos de convivencia

Fonte: As autoras, 2022.

Levando em consideracdo o distanciamento das praticas sociais,
criticado por Henri Lefebvre, foram propostas areas coletivas para integrar as
habitac6es de modo a melhorar o convivio social. Além disso, essa integracao
na habitacdo social multifamiliar propde atenuar a hierarquizacdo e a
desigualdade social em espagos urbanos dispondo de mobilidade, moradia
adequada e espacos de convivéncia, conforme apresentado no fluxograma 1.

A regido interna do edificio € organizada em quatro patios e um nucleo
central de elevadores, do qual derivam-se passarelas para as unidades de

habitacdo, que possuem vista para os patios permitindo aos moradores um
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espaco calmo e distinto. Essa dinamica representa o partido do projeto. O
esquema de construcdo modular com unidades de habitacdo permite que as
habitacbes se adaptem a novos padroes familiares, satisfazendo as
necessidades dos usuarios, sendo assim, 0 espaco arquitetbnico esta
organizado de modo que a vida aconteca em uma infinidade de perspectivas.
(CARDOSO, 2016).

Figura 2 - Passarelas

Fonte: Bofill, 2016.
4.1 LOCALIZACAO

O edificio foi construido no ano de 1975 com uma éarea total de 40000
m2 em um terreno de 56000 m2, com localizacdo em Sant Just Desvern, a alguns
minutos de Barcelona na Espanha. O prédio divide terreno com The Factory,
uma fabrica de cimento abandonada cujo Taller de Arquitetura transformou em
seu atelier (NAJA, 2020). Devido a urbanizag¢ao desta antiga zona industrial, Sant
Just Desvern é atualmente uma das zonas mais nobres do pais (CARDOSO,

2016). A Figura 3 mostra a localizag&o da habitagdo na cidade.
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Figura 3 - Planta de localizag&o
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Fonte: Bofill, 2016 apud. Cardoso, 2016.

A Figura 4 demonstra a disposi¢do espacial do terreno que € ocupado
pelo Walden 7 e o The Factory.

Figura 4 - Walden 7, ao lado, The Factory
—— = — o AT B . -

Fonte: Naja, 2020.
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4.2 FACHADA

A fachada era revestida inicialmente por elementos ceramicos
retangulares que acabaram caindo e, por consequente, foi rebocada da mesma
tonalidade. Sua superficie exterior vermelha favorece espacialmente o edificio
em contraste com os tons de azul ciano e amarelo do seu interior. Aléem disso, é
constituida de aberturas que estabelecem uma transicao entre a escala privada
da habitac&o e a escala publica do ambiente urbano (CARDOSO, 2016).

Figura 5 - Fachada Walden 7

Fonte: Bofill, 2016.

Em consideracdo a brutalidade de sua fachada, os elementos extra
modulares semicirculares multiusos atribuem ao edificio uma escala humana,
esses, que podem ser varandas, janelas, escadas ou até mesmo acesso para

as habitacdes, possuem ainda o revestimento ceramico original do edificio.
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Figura 6 - Elementos extra modulares semicirculares

Fonte: Naja, 2020.

4.3 UNIDADES

As habitacdes, dispostas em uma malha regular, sé&o fruto da integracao de
mddulos de 30 m2 representados pela Figura 7, com eixos de 5,31 m, permitindo
versatilidade espacial. Cada habitacdo atende a necessidade individual do
residente, sendo elas 70 estudios de 1 modulo, 23 estudios-atelié de 2 modulos,
27 apartamentos de 3 modulos, 274 apartamentos de 4 moédulos e 74
apartamentos de 5 mddulos, sendo todos os apartamentos duplex analogos ao
representado na planta da Figura 8 (CARDOSO, 2016).

Figura 7 - Médulo de 30 m2

Fonte: Bofill, 2016.
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Figura 8 - Apartamento duplex
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Fonte: Bofill, 2016.
A Tabela 1 apresenta a quantidade de unidades tipo e sua composicao.
A coluna Médulos apresenta a quantidade de mddulos de 30 m2 de cada

habitacdo e a coluna Quantidade, o nimero de repeti¢des.

Tabela 1 - Resumo das habita¢gdes

Unidade Modulos  Quantidade
Estudio 1 70
Estudio-atelié 2 23
Apartamento A 3 27
Apartamento B 4 274
Apartamento C 5 74

Fonte: As autoras, 2022.
4.4 PATIO CENTRAL

Os patios centrais surgiram pelo anseio do Taller de Arquitetura em
correlacionar o espaco residencial do espaco comum, como uma praca, a fim de
aumentar as atividades coletivas (CARDOSO, 2016). Além disso, funcionam
como estratégia de ventilagdo proporcionando luz e ventilagdo natural as

habitacoes.
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Figura 9 - Pétio central

Fonte: Naja, 2020.

Observa-se que a ampla area livre possibilita fluéncia na ventilacdo
garantindo maior salubridade para as habitacées, assim como, iluminacéo
efetiva. Ademais, o atrio permite a existéncia de varandas em cada habitacao,
de maneira a proporcionar interagao e lazer entre 0s moradores mesmo em seus

apartamentos.
4.5 ESTRUTURA E INSTALAGOES

As células modulares garantiram ao edificio uma estrutura simples e
econdmica e o sistema estrutural foi adaptado em funcéo da geometria utilizada.
Segundo Cardoso (2016), a simetria aplicada em cada patio, representada pelas
Figuras 10 e 11, ajudou a compensar os esfor¢cos e as tor¢cdes estruturais aos
quais foram submetidos os pilares.

Na construcao, foi utilizado um sistema tradicional de lajes, vigas e pilares
em concreto armado, com alvenaria de vedag&o composta por tijolos ceramicos,
conforme observa-se na Figura 13. O mesmo sistema estrutural exigiu perfis
metalicos para dar suporte as grandes varandas, e por isso a estrutura tornou-
se mista de concreto armado e aco. Os vaos de 5,31 metros eram iguais aos dos
modulos e 1/3 da medida, isto €, 1,77 m, foram conferidos aos elementos extra

modulares semicilindricos.
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Figura 10 - Planta 1

Fonte: Bofill, 2016.

Figura 11 - Planta 10

Fonte: Bofill, 2016.
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Figura 12 - Construgéo da estrutura

Os apartamentos duplex sdo organizados por um nucleo central de
banheiros e cozinhas fixos, repetidos verticalmente pelo edificio a vista de uma
simplificacdo construtiva (CARDOSO, 2016). O cuidado com a instalacdo dos
ndcleos de aguas sem interferir na estética do edificio foi primordial, por isso, 0s
equipamentos colocados nos banheiros e nas cozinhas das habitacdes foram
reduzidos ao minimo. Apesar disso, alguns elementos séo visiveis, como as
chaminés de ventilacdo na cobertura do edificio ao lado das piscinas, como é
possivel ver na Figura 13. N&o foi possivel identificar a localizacdo do

reservatorio.

Figura 13 - Cobertura do edificio

Fonte: Cardoso, 2016.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O Walden 7 € um modelo de habitacdo social estruturado mediante as
necessidades dos habitantes, para permitir a0S mesmos 0 uso com autonomia
dos espacos do edificio em pleno convivio social. Esse ideal conceituado por
Henri Lefebvre reforca um modelo de habitac&o voltado ao bem-estar do usuario,
atendendo suas exigéncias da vida cotidiana, o que pode melhorar
significativamente as préticas sociais, de modo a trazer melhoria na vida dos
moradores, conforme apresentado no fluxograma 1.

A localizacéo do projeto permite adequada mobilidade visto que se trata de
uma zona privilegiada da cidade, a qual anteriormente figurava como zona
industrial. Além disso, a implantacdo do projeto possibilita areas livres ao redor
do edificio e as aberturas na fachada garantem a interacdo do interior com o
exterior.

A existéncia dos patios centrais intensifica a socializacdo e o convivio entre
os moradores, além de garantir fluéncia na ventilacdo, o que possibilita maior
salubridade das habitagbes, bem como, iluminag&o. Outro aspecto importante
consiste na adequada distribuicdo de cargas da edificacdo que se da através da
simetria dos patios centrais.

A estrutura em concreto armado e a¢o sustenta as unidades modulares, o
aglomerado de mbdulos é composto por estudios, estudios-atelié e
apartamentos. Os banheiros e cozinhas dos apartamentos possuem
alinhamento vertical, sendo repetidos nos diversos pavimentos a fim de
simplificar as instalagées e minimizar o consumo de materiais.

Por fim, conclui-se que quando bem estruturadas as habitagcdes sociais
multifamiliares trazem indmeros beneficios enaltecendo o ser humano como

individuo, fomentando a dignidade perante a sociedade.
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ESTUDO DE CASO DE HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL - RESIDENCIAL
CORRUIRAS
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RESUMO: O presente artigo tem como finalidade mostrar o estudo de caso aplicado no
Residencial Corruiras, localizado na cidade de S&o Paulo - SP, o projeto analisado viabilizou o
reassentamento dos moradores da Favela Minas Gerais, ocupacéo irregular lindeira a obra no
bairro Jabaguara. O objetivo do trabalho é avaliar o desempenho do projeto desenvolvido pelo
escritério Boldarini Arquitetos Associados, para isso foram realizadas pesquisas referenciais com
0 intuito que os dados fossem apresentados com embasamento técnico através de analises do
projeto arquiteténico, levantamento de dados do lote, partido de projeto, métodos adotados de
conforto ambiental e flexibilidade de layout. Por fim concluimos através das pesquisas que além
do edificio atender um resultado satisfatério arquitetonicamente tratando do reassentamento, os
arquitetos tiveram respaldo com as pessoas que ocupariam 0s apartamentos, considerando nao
somente normativas e diretrizes de projeto, mas também moradias adequadas atendendo o
significado de lar.

PALAVRAS-CHAVES: Habitacdo de interesse social; Reassentamento residencial; Conjunto
habitacional.

ABSTRACT: This article aims to study the application applied to Residencial Corruiras, located
in the city of S&o Paulo - SP, the project project to demonstrate the resettlement of the residents
of Favela Minas Gerais, an irregular occupation bordering the work in the Jabaguara
neighborhood. The performance of the project developed by the Boldar Arquiteto office that were
carried out reference studies of the proposed project is to evaluate the performance of the project
developed by the Boldar Arquiteto office that were carried out with the proposed project data of
the work, survey of data of survey of the lot, project of technical survey, methods adopted,
environmental comfort and layout flexibility Finally, we concluded from the projects that, in
addition to meeting a project executed by architects, we efficiently execute the construction
projects of the area backed by the houses that execute the construction projects, not only
considering the design solutions and projects, the villas also execute the meaning of home.
KEYWORDS: Social interest housing; residential resettlement; housing.

1. INTRODUCAO

Este artigo tem como tema principal o estudo de caso de um residencial

multifamiliar, o Residencial Corruiras, localizado no bairro Jabaquara na cidade
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de Sao Paulo - SP. O projeto desenvolvido pelo escritério Boldarini Arquitetos
Associados faz parte do programa de acdes da SEHAB-SMDU/PMSP para a
area de Operacdo Urbana Consorciada Agua Espraiada. Trata-se de uma
edificacdo com 244 apartamentos com total de construcdo de 21.404,00m?2,
locado em um terreno com é&rea de 11.227,00m?, executados para viabilizar o
reassentamento dos moradores da Favela Minas Gerais, ocupacao irregular
lindeira a obra.

O estudo de caso desenvolvido procura mostrar dados especificos sobre
a obra através de analises e consideracfes do projeto proposto. Sua finalidade
sera apontar métodos construtivos, analise de entorno, analises de plantas e
conceito adotado pelos projetistas.

Neste caso, o0 presente artigo se faz necessario para que possamos
entender como uma obra funciona, quais as premissas fundamentais que devem
ser avaliadas para que futuros problemas ndo ocorram, a fim de minimizar
impactos sociais, e financeiros atrelados tanto ao poder publico quanto ao poder

privado.
2. FUNDAMENTACAO TEORICA

E de conhecimento comum o fato de que muitas das nossas habilidades
foram desenvolvidas com o tempo, sendo praticadas todos os dias, desde as
mais simples como a fala até as mais complexas como estudos cientificos ou
aprendizagem de outras linguas. Com a criacdo de projetos arquitetbnicos néo
seria diferente, sdo necessarios muitos anos de pratica, e certo nivel de
conhecimento técnico para que obras sejam desenvolvidas sempre da melhor
forma possivel, de modo que ndo seja apenas um volume na paisagem, mas

também tenham seu préprio significado transmitindo algo a alguém.

“(...) multiplos programas e edificagcdes-espetéaculo recobrindo grandes
terrenos sem relagdo com os habitos e mapas mentais dos habitantes
dos locais que, de uma hora para outra, transformam-se em museus a
céu aberto. (...)” (LIMA, 2004).

Antes de iniciar um projeto é fundamental que o arquiteto analise todo
entorno do lote a ser implantada a obra, como verificacdo de insolacao,
normativas da cidade, analises de impacto social, entre outros. A partir dessas

informacdes levantadas, sdo estabelecidos parametros para que o0 préximo
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passo, a entrevista com os clientes, ndo gere duvidas e posteriormente
retrabalhos fazendo com que o prazo seja alterado.

Tendo os estudos preliminares finalizados, partimos para o anteprojeto
onde j& podemos observar que normas comecam a serem aplicadas,
principalmente relacionadas a dimensionamento de ambientes. Nesta etapa
podem ocorrer varias modificacdes tanto por adaptacdes a normas quanto pelos
préoprios clientes. O anteprojeto também tem finalidade de dar embasamento e
mostrar perspectivas para os clientes.

Apés a finalizacdo do anteprojeto passamos para o projeto legal que
consiste em reunir documentos relacionado tanto ao terreno quanto ao projeto
para obtermos a aprovacdo da construcdo, nesta etapa o projeto precisa estar
com plantas, cortes, e fachadas muito bem executadas, em alguns municipios,
0 Orgdo responsavel também exige, além do projeto arquiteténico, os projetos
complementares como hidrossanitario, elétrico e estrutural. Uma das ultimas
etapas ap0s a aprovacdo do projeto é o projeto executivo, fase esta que
demanda tempo e conhecimento técnico pois € exigido muitos detalhes e
informacgdes sobre todas as partes da obra, desde fundacdo aos acabamentos.
Somente apds o término do projeto executivo a obra pode efetivamente comecar.
ainda é possivel fazermos um ultimo projeto apés o término da obra com
informacgdes atualizadas, este projeto pode ser entregue juntamente com o
manual de uso para os proprios clientes.

Estes tipos de projeto citados, bem como tantos outros que podem ser
desenvolvidos, sdo de supra importancia para que a obra projetada tenha uma
boa qualidade e seu custo-beneficio seja interessante para o cliente, boas
escolhas levam a um bom projeto. Tendo em vista a relagéo de espaco, a citacéo
de Gondran (2007) “(...) ndo serve apenas como protec¢ao, por exemplo, contra
as turbuléncias da natureza, do clima, e de animais selvagens, mas também
contra o proprio homem. (...)” esses espagos servem de reflgio, protecdo para
nos mesmos, e nossa responsabilidade enquanto profissionais projetistas, €
proporcionar para nossos clientes o conforto e satisfagcdo em estar em um lugar
e se sentir bem nele mesmo que em certos momentos isso seja singular, nos

responsabilizamos por criar momentos, criar memarias.
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3. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste artigo, foi utilizada a pesquisa de
levantamento de dados para avaliagcdo qualitativa de uma edificacdo do tipo
habitacdo multifamiliar para um estudo de caso, buscando analisar aspectos
sobre a concepcao projetual, estrutural, aspectos funcionais como conforto
ambiental e também analise do seu entorno observando possiveis impactos nas
edificacbes proximas, bem como na paisagem de forma geral.

A edificacdo escolhida para este estudo foi o Residencial Corruiras,
projeto criado pelo escritério Boldarini Arquitetos Associados para 0 programa
de reassentamento da Favela Minas Gerais da cidade de S&o Paulo-SP, a
construcéo tem um total de nove pavimentos em um terreno acentuado.

O estudo de caso tem como objetivo levantar informacdes através de
plantas, pesquisas, e imagens que relacionem e justifiguem processos e
métodos que foram utilizados na obra, observando desta forma desde sua
concepcao até a sua entrega. A partir da escolha da obra, seguimos alguns
pardmetros de pesquisa, levantar o maximo de informagfes, tanto escritas
guanto por imagens, analisarmos e justificarmos essas informacdes citando
pontos positivos e negativos de forma que possa contribuir com a formacao

pessoal e académica.
4. ESTUDO CASO

Iniciamos este estudo através da analise projetual do edificio, a planta do
apartamento, elementos e técnicas, visando mostrar pontos positivos e
negativos das informacdes levantadas.

Primeiramente, alguns dados gerais, o projeto teve inicio em 2010 e
finalizacdo em 2013, sua éarea projetada é de 21.404mz2 (vinte e um mil,
guatrocentos e quatro metros quadrados), localizada na Av. General Daltro Filho
e Rua das Corruiras no bairro Vila Campestre em S&o Paulo- SP podendo ser
acessada por ambas as vias tendo o lado norte, de maior insolacéo, voltado para

a Av. General Daltro Filho como mostra a Figura 1.
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Figura 2 - Planta baixa do edificio

Fonte: https://issuu.com/senacbau_2015/docs/tcc_bruna_29.05-
compactado/s/12450996

O principal método construtivo € de blocos estruturais de concreto, mas
também podemos observar em alguns ambientes paredes de alvenaria simples
que possibilitam, desta forma, posteriores reformas a depender da necessidade
do cliente, caracterizando a obra como método misto. Em primeiro momento
notamos que a edificacdo é formada por dois conjuntos e cada um deles é
formado por um bloco linear e mais um bloco em formato “U”, formando assim
um patio interno com livre circulagéo tanto para moradores quanto para pessoas
gue transitam pela area.

A construcao esta localizada em um terreno com aclive, a implantagéo foi
distribuida de forma que pudesse ser aproveitado o desnivel tomando partido
para a construcdo de mais andares possibilitando um ndamero maior de
habitac6es e evitando também uma grande movimentacdo de terra que por
vezes pode encarecer a obra por ndo se tratar de um processo rapido e facil,
confira o desnivel do lote na Figura 2.
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Figura 3 - Corte transversal
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Fonte:
https://issuu.com/senacbau 2015/docs/tcc bruna 29.05compactado/s/1245099

6
Ao analisarmos a planta separada de um dos apartamentos podemos
observar dois tipos de materiais construtivos de vedagéo, bloco estrutural de
concreto e alvenaria simples (ceramica). O fato de ser adotada alvenaria simples
em algumas divisérias dos ambientes garante maior flexibilizacdo no layout do
apartamento. Portanto, futuramente o morador pode readequar os ambientes
conforme a necessidade da sua familia no dia a dia sem afetar a estrutura do

prédio, observe as plantas baixas isoladas na Figuras 3.

Figura 4 - Planta baixa
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Fonte: https://www.archdaily.com.br/br/755090/residencial-corruiras-boldarini-

arquiteturaeurbanismo?ad_source=search&ad_medium=search_result_projects

Perceba também na figura 3 e logo abaixo na figura 4, o uso de paredes
duplas e shafts projetados como artificios para instalacbes elétricas e
hidrossanitarias, essa estratégia gera uma grande economia para a execucao da

obra.

Figura 5 - Sala de leitura e salédo de festa
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Fonte: https://www.archdaily.com.br/br/755090/residencial-corruiras-boldarini-

arquiteturaeurbanismo?ad_source=search&ad_medium=search_result_projects
Na representacdao do corte figura 5, notamos as instalacdes dos
reservatorios de agua, dispostas em dois niveis projetadas de modo que se

harmonize como torre central logo ao lado do fosso de elevador.

Figura 6 - Corte - Reservatorio de agua.
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Fonte: https://issuu.com/senacbau_2015/docs/tcc_bruna_29.05-
compactado/s/12450996

Seguindo as recomendacdes da NBR 5626/2020 Sistemas prediais de
agua fria e agua quente — Projeto e Dimensionamento, consideramos trés

moradores por apartamento com uma média diaria de utilizagdo de 200L por
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pessoa. Portanto, o consumo serd no minimo 146.000L por dia tratando-se dos
244 apartamentos. Para o calculo de demanda de dgua em um projeto deste
porte adota-se ainda a reserva de incéndio, e demais utilidades como salbes de
festa.

Como néo foi possivel encontrar plantas do projeto de agua fria, mas
podemos notar através da planta dos apartamentos, figura 6, que a cozinha, area
de servico e banheiro seguem de maneira linear, de forma a facilitar a
distribuicdo de ramais de distribuicdo de agua e esgoto que por sua vez sao
direcionados para o shaft localizado no banheiro.

Figura 7 - Indicacao distribuicdo agua fria
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Fonte: https://issuu.com/senacbau_2015/docs/tcc_bruna_29.05-
compactado/s/12450996

Em relacao a conforto ambiental e paisagem urbana, os arquitetos fizeram
uso no projeto de cobogds em trechos de circulacées de uso geral, permitindo
melhorar a qualidade da ventilacao e iluminacdo em todos os niveis do prédio,
como € mostrado na figura 7.

Percebemos que o cobogd e as estruturas metélicas das circulacdes
foram propostas com a intencao de mesclar os ambientes com o patio interior de
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uso comum. Os elementos também empregam o importante papel de melhorar

a insolacao e ventilacdo dos apartamentos, veja como o sol incide na figura 7.

Figura 8 - Circulacdo

Fonte: https://www.archdaily.com.br/br/755090/residencial-corruiras-boldarini-
arquitetura-e-urbanismo?ad_so

urce=search&ad_medium=search_result_projects

Os acessos do conjunto habitacional apesar de se darem pelas duas vias
adjacentes, ndo sado totalmente acessiveis, sendo possivel observar que pela
Rua Corruiras ndo existe rampa de acesso, apenas uma grande escadaria e pela
Avenida General Daltro Filho, sendo um ponto negativo a considerar,

compreenda na figura 8.
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Figura 9 - Foto do Residencial Corruiras
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Fonte: htts://www.haily.Acom.br/br/55090/residencial-corruiras-

boldarini-arquitetura-e-urbanismo?ad_so

urce=search&ad_medium=search_result_projects
5. CONSIDERACOES FINAIS

Notamos a partir dos dados e pesquisas, que o projeto cumpriu seu papel,
seguindo diretrizes projetuais e necessidades da regido. Porém, um projeto com
0 intuito de abrigar tantas familias deve ser muito bem planejado, ndo somente
seguindo normativas, mas sem deixar de lado o real significado de lar para cada
habitante, ao longo da andlise conseguimos perceber o cuidado que os
arquitetos tiveram com o desenvolvimento.

Consideramos a patrtir disto que esta obra frisou destacar-se na regiao de
forma positiva tanto para os moradores, quanto para o planejamento da cidade.

As pesquisas apresentadas viabilizaram o estudo de que o método
adotado para a elaboracdo deste artigo, em partes podemos considerar que 0s

objetivos foram sanados ao empregar analises e estudos acerca do Residencial
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Corruiras, todavia, apesar de muitas pesquisas nao foram encontradas algumas
informacdes e imagens que ajudassem a demonstrar de forma mais efetiva as

ideias apresentadas.
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ESTUDO SOBRE VIABILIDADE ECONOMICA DE VEICULOS HIiBRIDOS E
ELETRICOS QUANDO COMPARADOS COM VEICULOS A COMBUSTAO
INTERNA

Lucas Augusto Wladeka !
Remei Haura Junior?

RESUMO: O objetivo deste estudo consiste em analisar o Custo Total de Propriedade (TCO) de
trés veiculos, um elétrico, um hibrido e um a combustéo interna tradicional, dessa forma, com o
estudo gera-se um comparativo entre Custo Total de Propriedade para cada tipo de veiculo,
dando melhor entendimento do custo real ao longo do tempo de trés anos para cada veiculo,
com essas informacgdes obtidas com o TCO, é possivel que compradores obtenham uma escolha
mais sensata e prudente sobre qual veiculo adquirir. O estudo demonstrou que o Toyota Corolla
Altis Premium Hybrid, o veiculo hibrido utilizado, apresenta o menor custo de propriedade para
os trés primeiros anos de posse do veiculo, onde o veiculo tradicional a combustdo interna, o
Toyota Corolla Premium apresentou custo muito préximo ao modelo hibrido, e o modelo elétrico,
o Nissan Leaf apresentou custo 76% maior que ambos o modelo hibrido e tradicional. E possivel
concluir que atualmente o veiculo hibrido ja apresenta um custo de propriedade competitivo, e
sdo viaveis economicamente, ja o veiculo elétrico ndo consegue competir no cenario atual,
principalmente por apresentar uma grande depreciacdo. Assim, o TCO é de grande importancia
na escolha de um veiculo, pois demonstra caracteristicas e diferencas que ndo sao perceptiveis
sem seu emprego, o qual auxilia na tomada de deciséao.

PALAVRAS-CHAVE: Custo Total de Propriedade. Custo Real. Viaveis. Economicamente.
Tomada de Deciséo.

ABSTRACT: The main objective of this study consists of analysing the Total Cost of Ownership
(TCO) of three vehicles, one electric, one hybrid and another one traditionally powered by internal
combustion, in this manner, this study obtain a comparison between the Total Cost of Ownership
for which one of the vehicles, giving better understanding of the real cost of owing one of those
vehicle for three years, which those information obtain with the TCO, it's possible that buyers will
make a wiser decision about what vehicle to buy. The study demonstrates, that the Toyota Corolla
Altis Premium Hybrid, the hybrid vehicle used, has shown to have the lesser cost of ownership
for the first three years of possession, the vehicle with only the internal combustion engine, the
Toyota Corolla Premium has present similar cost to the hybrid, and for the electric, the Nissan
Leaf has presented a 76% increase in cost than both the hybrid and the traditionally powered
vehicle. It's possible to conclude that the hybrid already presents a cost of ownership competitive,
and are viable economically, but for the electric vehicle it can’t compete in the current scenario,
mainly because it has a greater depreciation. Thereby, the TCO is of great importance in choosing
a vehicle, for it demonstrates characteristics and differences of which are not noticeable without
its use, helping in making a decision.

PALAVRAS-CHAVE: Total Cost of Ownership. Real Cost. Economically Viable. Making a
Decision.

1. INTRODUCAO

Com a necessidade de possuir um veiculo, para sua locomocdo, um

individuo busca aquilo que melhor atende as suas necessidades buscando tomar
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Tecnolégica Federal do Parana (2017). E-mail: prof_remei@uniguacu.edu.br.

160



..
Centro Universitaro INNOVATIO 505 e

REVISTA DE TECNOLOGIA E CIENCIAS DA TERRA v.1(2022) ano 9

(]

decisdes que apresentem o melhor custo beneficio. Com a conscientizacao da
populacdo sobre os impactos ambientais causados por veiculos a combustao
interna, hoje tem-se opcdes mais eficientes e menos poluentes, como veiculos
hibridos e elétricos. Dessa forma, a compra de um veiculo desse tipo passou a
ser considerado por muitos, porém quase sempre apresentam maior custo de
aguisicdo. Assim, como os estudos de Hagman et al. (2016), este estudo tem
foco em analisar o custo total de posse, para cada tipo de veiculo por um periodo
de trés anos, a fim de determinar qual apresenta o menor custo para o periodo.

Desta forma, a fim de determinar o melhor produto a ser adquirido, este
estudo utilizard da avaliacdo do total cost of ownership (TCO), custo total de
propriedade de um produto, onde € analisado todos os custos de um bem, como
custos de aquisicdo, manutencao e outros. Segundo Wouters et al. (2005) o TCO
€ um processo de identificacdo de trade-offs, dos custos existentes na tomada
de decisdo para compra de um bem, dessa forma o TCO € uma poderosa
ferramenta que o auxiliara em uma boa tomada de decisdes.

Mesmo com a implementacdo de medidas ambientais, como o0 uso de
etanol nos veiculos automotores, segundo a Confederacdo Nacional do
Transporte (CNT) (2019, p.173) "O setor de transporte no Brasil possui uma
participacéo de 22,8% nas emissdes de dioxido de carbono (CO2) do pais, sendo
gque 89,9% das emissdes desse setor (ou 20,5% das emissdes do Brasil) advém
do modal rodoviario". Refletido a dependéncia do Brasil no modal rodoviario.

2. ADOCAO DE VEICULOS HIBRIDOS E ELETRICOS

Segundo o relatorio da frota circulante de Abipecas (2019), no ano de
2018 foram contabilizadas 44,80 milhdes de unidades veiculares circulantes,
entre automodveis, comerciais leves, caminhdes e 6nibus. Onde 37 milhées sédo
somente automoveis.

Para a figura 1, segundo os estudos do EPE (2020), é apresentado dois
cenarios para a implementagdo de veiculos hibridos e elétricos na frota de
veiculos leves do Brasil, o primeiro cenario mais pessimista com hibridizacao

progressiva e o segundo cenario com maior eletro mobilidade.
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Figura 1 — Curva estimada para implementacéo de veiculos hibridos e

elétricos.

Fonte: (EPE, 2020).

Conforme a figura acima, tem-se o percentual de vendas de veiculos
novos para cada tipo. No cenario otimista (grafico a direita), a frota de veiculos
novos € formada 100% por veiculos hibridos ou elétricos ja no ano de 2045, onde
os veiculos elétricos representam 15% dos veiculos novos para o ano de 2050.
J& para o cenario com menor adocdo de veiculos sustentaveis (grafico a
esquerda), para o ano de 2050 é previsto que 10,9% dos veiculos novos serdo
elétricos, 61,5% hibridos e 27,6% dos veiculos tradicionalmente movidos a
combustao. E possivel notar que mesmo para o cenario com menor adogéo, para
0 ano de 2050, 72,4% dos veiculos novos vendidos sdo veiculos hibridos e

elétricos.

3. DEFINIGAO DE ‘TOTAL COST OF OWNERSHIP’

Total cost of ownership (TCO), traduzido para custo total de propriedade
ou posse, conforme Twin (2020), € uma estimativa financeira utilizada por
pessoas e principalmente por empresas, utilizado para analisar investimentos e
negocios a serem realizados, a analise foca em todos os gastos diretos e
indiretos que podem impactar diretamente o fechamento da compra.

O custo total de propriedade apresenta o custo final que reflete nao
somente o custo de compra, mas de todos os demais custos envolvidos com o
produto. De forma genérica os custos incluem os gastos com manutencéo,
treinamentos, custos associados com falhas ou interrupcdes, espaco,

eletricidade e mais.
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4. CUSTO TOTAL DE POSSE

Para definir o custo total de posse (TCO), sera utilizado como base os
estudos realizados por Hagman et al. (2016), em seu trabalho é apresentado a
equacdao de TCO, este estudo usara a mesma equacao com modificacdes.
TCO=(VA-VR)+T+SE+CR +CC
Hagman et al. (2016), "Modificado".

Sendo, TCO é o custo total de posse durante o periodo, VA valor de
aguisicao e VR o valor de revenda apods o uso, onde a diferenca dos valores € o
custo com depreciacdo. T sdo os custos com IPVA e emplacamento, SE é o
custo com seguro veicular, CR é o custo com revisdes para o periodo inteiro, e

CC é o custo com combustiveis para o periodo inteiro.

5. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
5.1 ESCOLHA DOS VEICULOS A SEREM ESTUDADOS

O carro elétrico a ser escolhido para este estudo é o Nissan Leaf (figura
6), o0 motivo da escolha se da por diversos fatores, € um sedd médio com 149
cavalos de poténcia (CV), tem um porta malas de 435 litros, ganhou o prémio
compra do ano em 2020 pela revista Motor Show (2020), ficou em terceiro lugar
entre os carros elétricos mais vendidos no Brasil com 105 unidades no ano de
2020 Silveira (2021), e apresenta um dos menores custos quando comparado
com outros veiculos elétricos.

Os dados de custos de aquisi¢cao para os trés veiculos foram retirados do
website Fipe (2021), na condicdo de zero quildmetro, na data de 12 de maio de
2021, utilizando o periodo de maio/2021, O custo do Nissan Leaf é de R$
235.900,00, apesar de seu alto custo, o Nissan Leaf € um dos veiculos elétricos
mais baratos do Brasil.
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Figura 6 — Nissan Leaf.

Fonte: Vauxford (2018).

O segundo carro a ser escolhido é o Toyota Corolla na versao Altis
Premium (figura 7), tem um custo de R$ 151.792,00, apresentando uma poténcia
de 169 cavalos de poténcia (CV) a gasolina, porta malas com 470 litros, €
considerado um seda meédio, a escolha deste veiculo se da por ser um dos
veiculos mais vendidos do Brasil nesta categoria e por ter uma versédo hibrida

que sera usada para este estudo.

Figura 7 — Toyota Corolla Altis Premium.

Fonte: CarPoint News.

O terceiro carro é um hibrido, conforme afirmado anteriormente, é o
Toyota Corolla Altis Premium Hybrid (figura 8), com custo de R$ 159.840,00,
apresenta em geral as mesmas carateristicas que o Altis Premium, porém seu
motor a combustdo apresenta apenas 98 cavalos de poténcia, e seu motor
elétrico produz 72 CV, com os dois motores combinados apresentam 123 CV,
fora a diferencga entre poténcia entre os dois modelos, estes dois modelos sao

0s mais similares possiveis de se encontrar no mercado, qualquer diferenca se

164



-
;\_ V. | Gentro Universero INNOVATIO e

REVISTA DE TECNOLOGIA E CIENCIAS DA TERRA v.1(2022) ano 9

dara por um ser hibrido e o outro nao.

Figura 8 — Toyota Corolla Altis Premium Hybrid

Fonte: Quatro Rodas
5.2 CUSTO COM DEPRECIACAO

Para os custos com depreciacao dos veiculos, foi utilizado a tabela Fipe
(2021), que permitiu o calculo da depreciacdo dos veiculos durante o tempo de
propriedade, a depreciagao foi calculada de forma a replicar a mesma registrada
nos ultimos 3 anos, ou seja, a depreciacdo ocorrida de um veiculo comprado
novo em maio de 2017 e vendido em maio de 2020, sera usada para estimar a
depreciacédo igual de maio de 2021 a maio de 2024.

A fim de determinar a depreciacao a ser esperada para o Nissan Leaf foram
utilizados trés estudos realizados no exterior.
¢ O primeiro estudo realizado pelo ISeeCars (2020), demonstra que o veiculo

perdeu cerca de 60,2% de seu valor em trés anos, para esta pesquisa é

necessario compreender que € realizado sobre veiculos que eram

anteriormente alugados, entdo € esperado uma depreciacdo maior que o

esperado;

e Para o segundo estudo realizado pelo DrivingElectric (2021), o veiculo
reteve 34,9% do valor de compra apds trés anos de uso;

e O website CarEdge (2021) demonstra que é esperado que o veiculo
retenha 51,24% do valor de compra para os trés primeiros anos de uso;

Desta forma, com base nos trés estudos, o Nissan Leaf tem uma
depreciacdo média esperada de 58,02% para os proximos 3 anos, assim o
veiculo comprado em 2021 por R$ 235.900,00 seu valor em 2024 é estimado em
R$ 99,030.82
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O Toyota Corolla foi adquirido no ano de 2017 por R$ 114.826,00 e
vendido em 2020 por R$ 79.187,00 durante o periodo foi registrado uma
desvalorizacdo total de 31,04%. No ano de 2021 ele é adquirido por R$
151.792,00 com a depreciacao igual, seu valor € de R$ 104.679,72 no ano de
2024.

Para o Toyota Corolla hibrido foram utilizados os valores do Toyota Prius,
que foi adquirido em 2017 por R$ 122.880,00 e vendido por R$ 85.499,00, uma
desvalorizagéo total de 30,42%. Utilizando o mesmo percentual para o modelo
hibrido do Corolla, adquirido em 2021 por R$ 159.840,00 tem seu valor em 2024
estimado a R$ 111.215,50.

Conforme tabela 1 abaixo, valor dos automdveis ao longo do tempo, valores

referentes ao més de maio.

Tabela 1 — Valor dos veiculos ao longo do tempo.

Periodo Nissan Leaf Toyota Corolla Toyota Corolla hybrid
Preco de compra | R$ 235.900,00 R$ R$ 159.840,00
(2021) 151.792,00

Apds um ano (2022) R$ 183.08,99 R$132.703,32 R$ 145.703,11
Apos dois anos (2023) | R$ 141.540,00 R$117.116,44 R$ 131.912,23
ApOs trés anos (2024) | R$99.030,82 R$ 104.679,72 R$ 111.215,50

Fonte: Elaboracédo do Autor, com base na tabela Fipe (2021).

5.3 ENCARGOS RELACIONADOS A EMPLACAMENTO E COM
IMPOSTOS SOBRE PROPRIEDADE DE VEICULOS AUTOMOTORES

Este estudo foca no estado do Parand, desta forma é utilizado os custos
para este estado, segundo o Detran-PR (2021), o custo total do primeiro
emplacamento é de R$ 289,87, preco qual todos os veiculos devem pagar.

Para o estado do Parana a aliquota de imposto € de 3,5% ao ano. Vale
ressaltar que o governador Carlos Massa Ratinho Junior sancionou em 2019 um
projeto de lei que zera a aliquota do Imposto de IPVA para veiculos elétricos,
esta lei tem duracéo de até 31 de dezembro de 2022, e ndo afeta os veiculos
hibridos, Fazenda (2019), apds o fim da duracdo da lei, ndo é sabido se

continuara em vigor, para este estudo foi preferido manter a aliquota de 3,5% até
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o fim do periodo a ser estudado.

Conforme a tabela 2 abaixo, os encargos com emplacamento e IPVA dos
veiculos. Quanto a aquisicao de um veiculo novo, ha necessidade do pagamento
do IPVA proporcional ao restante do ano, neste caso houve a aquisi¢do em maio,
restando ainda mais 7 meses do ano em que se deve pagar o IPVA proporcional

remanescente.

Tabela 2 — Valor dos encargos ao longo do tempo.

Nissan Leaf = Toyota Corolla  Toyota Corolla hybrid
Emplacamento | R$ 289,87 R$ 289,87 R$ 289,87
IPVA 2021 R$0 R$ 3.099,09 R$ 3.263,40
IPVA 2022 R$ 0 R$ 4.644,62 R$ 5.099,61
IPVA 2023 R$ 4.953,90 R$4.099,08 R$ 4.616,93
IPVA 2024 R$3.466,08 R$ 3.663,79 R$ 3.892,54

Fonte: Elaboragéo do Autor.
5.4 CUSTOS COM SEGURO VEICULAR

O seguro para os veiculos deste estudo foi cotado pelo website Compara
(2021), na data de 18 de maio de 2020, a cotagédo foi realizado para a cidade de
Unido da Vitéria Parand, perfil masculino com 30 anos de idade, casado, sendo
0 Unico a utilizar o veiculo, com distancia percorrida diariamente acima de 50 km
€ sem seguro anterior.

Os seguros foram cotados para os trés veiculos, sendo necessario que o
seguro cobrisse R$ 50,000.00 de danos a terceiros, carro reserva por 7 dias e
franquia normal. A cotacdo para os trés seguros foi pela Zurich seguradora,
atendendo a esses critérios.

Para o Nissan Leaf, o Unico modelo disponivel para cotacao € o seminovo,
ano e modelo 2020, para os demais veiculos foram utilizados veiculos 0 km. Os
valores apresentados pela cotacdo para todos os veiculos foram entdo

comparados com o percentual do valor total do veiculo, conforme tabela abaixo.
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Tabela 3 — Valor dos seguros e o porcentual do valor total do veiculo

Nissan Leaf Toyota Corolla Toyota Corolla
Valor do | hybrid
veiculo R$ 195.000,00 R$ 151.792,00 R$ 159.840,00
Valor do | R$11.22590 R$6.107,30 R$ 6.338,99
seguro
Porcentual 5,76% 4,02% 3,97%

Fonte: Elaboragao do Autor, com dados do website Compara (2021).

Com o percentual do seguro com relacao ao valor total para cada veiculo,
considerando que a Unica variavel para o valor do seguro € o valor do automovel,
com base na depreciacgéo € possivel calcular o valor do seguro para os trés anos

de posse, conforme tabela abaixo.

Tabela 4 — Valor total do seguro para trés anos.

Nissan Leaf Toyota Corolla  Toyota Corolla hybrid
Primeiro ano R$ 18.771,84 R$6.107,30 R$ 6.338,99
Segundo ano | R$10.54552 R$5.334,67 R$ 5.784,41
Terceiro ano R$ 8.152,70 R$ 4.708,08 R$ 5.236,92
Total R$37.470,07 R$ 16.150,05 R$ 17.360,32

Fonte: Elaboragéo do Autor, com dados do website Compara (2021).
5.5 CUSTO COM REVISOES

Todos os veiculos necessitam de manutencdo conforme a vida util do
produto, dessa forma foram analisados os custos com manutencdo para 0s
primeiros 60.000 km rodados com os veiculos.

Interessante demarcar que ao contrario do que se esperava, 0 veiculo
hibrido ndo apresenta o maior custo com revisfes, € sim seu modelo tradicional.

Conforme a tabela 5 abaixo, os custos detalhados das revisoes.
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Tabela 5 — Custo com revisoes.

ISSN: 2359-3377
Indexada ao Latindex
v.1(2022) ano 9

Revisao Nissan Leaf = Toyota Corolla  Toyota Corolla hybrid
10.000 km R$225,00 R$409,12 R$394,74

20.000 km R$676,00 R$819,00 R$771,00

30.000 km R$225,00 R$582,00 R$681,00

40.000 km R$783,00 R$1.182,00 R$1.110,00

50.000 km R$225,00 R$582,00 R$576,00

60.000 km R$676,00 R$1.119,00 R$1.077,00

Total R$2.810,00 R$4.693,12 R$4.609,74

Fonte: Elaboracédo do Autor, com base nos websites: Nissan (2021b), Toyota
(2021), e Oliveira (2021).

5.6 CUSTOS COM COMBUSTIVEIS

Para esta andlise, foi analisado o consumo de combustivel ou eletricidade
para os veiculos, os dados de consumo foram retirados da tabela de
consumol/eficiéncia energética do Inmetro (2020), o qual apresenta os dados de
consumo na forma de litros por quildmetros rodados, esta tabela foi utilizada para
o Toyotas Corolla, tradicional e hibrido.

Para o Nissan Leaf, foi utilizado as informacdes do website da Nissan
(2021a).

O Toyota Corolla Altis Premium apresenta, quando utilizando gasolina,
um consumo de 11,60 km/l na cidade e de 13,90 km/l na estrada, no ciclo misto,
gual soma as duas quilometragens e divide por 2, igual a 12,75 km/I.

Para o Toyota Corolla Altis Premium Hybrid, que ndo é um hibrido plug-
in, entdo ndo apresenta a possibilidade de ser carregado em casa, também
utilizando gasolina apresenta um consumo de 16,30 km/I no ciclo urbano, 14,50
km/l na estrada, e com consumo misto de 15,40 km/I.

Para calcular os custos com os combustiveis, foi utilizado os valores
referentes ao Sintese Semanal do Comportamento dos Precos dos
Combustiveis ANP (2021), o qual apresenta o custo com gasolina de R$5,318
por litro, isto € para o estado do Parana durante o periodo de 09/05/2021 a
15/05/2021.

Para a andlise dos custos de locomocédo do Nissan Leaf, devemos fazer
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de forma distinta, conforme o fabricante Nissan (2021a), o modelo tem uma
bateria de capacidade de 40 kWh, o qual apresenta um range de 389 km em
ciclo urbano nos padrées do NEDC (New European Driving Cycle), é de 270 km
na estrada, dessa forma tem um range misto de 329,50 km com uma carga total
da bateria.

Para o estudo, é considerado uma distancia percorrida de 20.000 km
rodados por ano, dessa forma, a distancia percorrida por dia € de 55,56 km, o
qual é considerado que o veiculo seja utilizado durante o dia e seja recarregado
durante a noite e madrugada. Todo dia hd um consumo 6,75 kWh, e é carregado
completamente até o proximo uso no dia seguinte, assim o consumo mensal €
202,64 kwh.

Para definir o custo de carregar diariamente o Nissan Leaf, foi utilizado o
simulador da Copel (2021), segundo o website Nissan (2021a), o veiculo
apresenta um carregador portatii de poténcia 2200 W, e demora
aproximadamente 3 horas e 5 minutos para recarregar os 6,75 kWh de uso
diario, sem considerar perdas energéticas relacionados ao carregamento.

Estes dados foram colocados o simulador, utilizando uma unidade
residencial, obteve um consumo mensal de 204,17 kWh, como o veiculo esta
sendo recarregado durante a madrugada o consumo €é considerado fora-ponta,
que apresenta menor custo que em outros horarios, dessa forma o custo mensal
somente para a recarga de R$ 153,74 na tarifa convencional. Para essa
simulacédo é considerado custos com tributos de ICMS, PIS/PASEP e COFINS.
N&o considera os valores de bandeiras tarifarias e ndo considera o0 consumo
normal de uma residéncia que pode aumentar o custo por kWwh como um todo.

Importante destacar que, para este estudo ndo é considerado qualquer
variacdo no preco da gasolina e da energia elétrica ao longo de trés anos.

Conforme a tabela 6 abaixo, o custo com locomocdo mensal para os

veiculos, e os custos de locomocéo total para os trés anos de posse.

Tabela 6 — Custo com locomogao.

Nissan Leaf = Toyota Corolla Toyota Corolla hybrid
Custo mensal (R$) | 153,74 690,72 571,86
Custo total (R$) 5.534,64 24.865,88 20.587,01

Fonte: Elaboragéo do Autor.
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5.7 CUSTO TOTAL DE POSSE

ISSN: 2359-3377

Indexada ao Latindex

v.1(2022) ano 9

Aplicando o custo total de posse, com todos os dados gerados nas etapas

anteriores, conforme a formula do TCO de Hagman et al. (2016).
TCO=(VA-VR)+(T1+T2)+SE+CR+CC
Hagman et al. (2016), "Modificado".

Quando aplicado a formula, sédo obtidos os seguintes valores conforme

a tabela abaixo, a composicéo total do custo de posse.

Tabela 7 — Custo Total de Posse.

Nissan Leaf =~ Toyota Corolla Toyota Corolla hybrid
Compra VA R$235.900,00 R$151.792,00 R$159.840,00
Venda VR R$99.030,82 R$104.679,72 R$111.215,50
Depreciacdo (VA-VR) | R$136.869,18 R$47.112,28 R$48.624,50
Emplacamento T1 R$289,87 R$289,87 R$289,87
IPVA T2 R$8.419,98 R$15.506,57 R$16.872,48
Seguro Veicular SE R$37.470,07 R$16.150,05 R$17.360,32
Revisdes CR R$2.810,00 R$4.693,12 R$4.609,74
Combustiveis CC R$5.534,64 R$24.865,88 R$20.587,01
Total TCO R$191.393,74 R$108.617,77 R$108.343,92
TCO Por Més R$5.316,49 R$3.017,16 R$3.009,55
TCO Por Km R$3,19 R$1,81 R$1,81

Fonte: Elaboragéo do Autor.

Conforme a tabela, se observa o custo por modelo e por variavel, de
acordo com os resultados deste modelo de estudo as duas versdes do veiculo
Toyota Corolla apresentam o mesmo custo total por Km (R$1,81), onde o Nissan
Leaf apresenta um custo 76% maior, com custo total por Km de R$3,19.

Para o Nissan Leaf a depreciagéo representa 71,5% do custo total, muito
maior que para os dois modelos da Toyota, o seguro representa 19,6% dos
custos totais, ja 0s outros custos representam menos que 5% dos custos. O
Nissan Leaf sofre isencéo de impostos para o estado do Parana, a lei atual tem
validade até 31 de dezembro de 2022 Fazenda (2019), se a medida for estendida

para além do tempo considerado neste estudo, o veiculo ndo pagaria valor algum
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com IPVA, assim o TCO total sera de R$182.973,76, ou R$3,05 por Km, porém
ainda é 68,5% mais caro que os demais veiculos do estudo.

Para os dois Toyotas Corollas seus custos totais sdo quase idénticos, a
composicado das varidveis também sofre pouca alteracdo quando comparado em
porcentagem, utilizando a média dos custos para os dois, a depreciacdo
representa 43,85% dos custos totais, o seguro dos veiculos representa 15,35%,
e 0 custo somente com IPVA representa 14,85%. O Unico custo que difere de
forma significante é o custo com combustiveis, de 22,9% para o Toyota Corolla
tradicional, e de 19% para o modelo hibrido.

De forma geral, as variaveis com maior participacdo na formacéo do TCO,
em média para os trés veiculos, foram a depreciacdo, seguro e custo com
combustiveis. Na média para os trés veiculos as variaveis apresentam 57%,
17,4% e 12,5%. Onde essas trés variaveis somam 86,9% do custo total.

O veiculo que apresenta 0 menor custo de posse total nos trés primeiros
anos € o Toyota Corolla Altis Premium Hybrid, uma surpresa considerando em
se tratar de um modelo hibrido, a diferenca para o modelo tradicional é pequena,
mas € possivel concluir que para os trés primeiros anos de uso o veiculo hibrido
atualmente apresenta 0 mesmo custo de posse que um veiculo tradicional a

combustao interna.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho apresentou uma breve andlise tedrica sobre os impactos da
adocdo de veiculos mais eficientes no Brasil, principalmente os impactos
benéficos ao meio ambiente trazidos pela menor poluicéo.

Foi analisado como se dara a implementacdo dos veiculos elétricos e
hibridos no Brasil, onde as expectativas que ja em 2050 tera um grande nimero
de veiculos tanto hibridos quanto elétricos, e foi também estudado através de
referencial tedrico como artigos, pesquisas governamentais e estudos sobre o
futuro dos veiculos, e os desafios energéticos trazidos pela mudanga do uso de
combustiveis para energia elétrica.

Para conseguir realizar o estudo sobre a viabilidade econémica de veiculos
hibridos e elétricos, foram utilizados os estudos de Hagman et al. (2016) sobre

0 assunto, com base no estudo realizado, foi possivel realizar o custo total de
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posse ou propriedade (Total cost of ownership) para trés veiculos, um tradicional,
outro hibrido e por ultimo um elétrico, onde todos os veiculos apresentam
caracteristicas semelhantes.

O objetivo principal do trabalho € de utilizar a ferramenta do custo total de
posse (TCO), com o objetivo de encontrar o custo real de um veiculo, a fim de
garantir um melhor entendimento dos veiculos e seus custos relacionados, e de
garantir uma boa compra de possiveis consumidores.

Para os resultados encontrados com o estudo, € necessario remarcar que
o veiculo hibrido, o Toyota Corolla Altis Premium hybrid apresentou custo TCO
por Km de R$1,81, valor igual ao seu modelo tradicional, o Toyota Corolla Altis
Premium, dessa forma pode-se considerar que para estes veiculos, para os trés
primeiros anos de propriedade, possuir a versdo hibrida ndo implicar em ter um
custo maior de propriedade.

Para o veiculo elétrico, o Nissan Leaf apresentou TCO por Km de R$3,19,
valor 76% maior que os veiculos tradicionais e hibrido, onde a maior parte do
custo advém da depreciacdo desse tipo de veiculo, demonstrando que o0s
veiculos elétricos ainda ndo conseguem competir com modelos alternativos.

Com o estudo também foi possivel visualizar o quanto outros fatores, além
do preco de compra séo relevantes na composi¢do do custo de posse de um
veiculo, e consequentemente na escolha de um automoével para a aquisicao,
outras variaveis como consumo de combustivel, seguro e impostos representam

parte significativa dos custos.
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O IMPACTO DA ARQUITETURA NOS CENTROS DE HEMODIALISE E
CONSEQUENTEMENTE NA VIDA DE PACIENTES COM INSUFICIENCIA RENAL
CRONICA OU GRAVE

Thalia Karla Stigar!
Paula Vaccari Toppel?

RESUMO: O presente artigo visa contribuir para a visualizacao do forte impacto que a arquitetura
causa em centros de hemodialise, tanto nos pacientes, quanto nos acompanhantes, equipe
médica e funcionarios, ja que, os mesmos passam boa parte dos dias no local. Também prop&e
analisar as estratégias e os efeitos utilizados para tornar o ambiente humanizado. Pretende
enfatizar a importancia do papel do arquiteto e urbanista na projecéo de centros de hemodialise
e 0s pontos positivos que sédo gerados com base nos estudos feitos.

PALAVRAS-CHAVE: arquitetura hospitalar, centros de hemodidlise, humanizacao de espacos.

ABSTRACT: This article aims to contribute to the visualization of the strong impact that
architecture causes in hemodialysis centers, both on patients, as on companions, medical staff
and employees, since they spend a good part of their days there. It also proposes to analyze the
strategies and effects used to make the environment humanized. It intends to emphasize the
importance of the role of the architect and urban planner in the design of hemodialysis centers
and the positive points that are generated based on the studies done.

KEYWORDS: hospital architecture, hemodialysis centers, humanization of spaces.

1. INTRODUCAO

Quando se escuta a palavra hospital, remete-se na maioria das vezes
situacdes desagradaveis ao ser humano, como um local de traumas, dor, onde
certamente ndo € um lugar que se deseja estar, porém em algum momento da
vida todos os homens necessitam passar nesse ambiente ou realizar algum
procedimento nele contidos.

No caso de pessoas com a necessidade de hemodidlise, essa passagem
em locais relacionados a saude é quase diaria. Os centros de hemodialise sédo
locais onde portadores de insuficiéncia renal passam por procedimentos
especiais. Nessa situacdo, a doenca faz com que os rins do paciente estejam
parcialmente ou integralmente comprometidos, portanto, esse processo €
necessario para substituir a fungéo do érgéo no corpo humano (BRASIL®, 2021).

Segundo a Sociedade Brasileira de Nefrologia, em geral o paciente passa
pelo processo de hemodidlise trés ou quatro vezes por semana, durante quatro

horas, consequentemente, os ambientes utilizados influenciam na melhora ou

! Graduanda de Arquitetura e Urbanismo no Centro Universitario do Vale do Iguagu (Uniguagu).
2 Mestre em Gestdo Urbana pela PUC-PR, especialista em Construcdes Sustentaveis pela
UTFPR e graduada em Arquitetura e Urbanismo pela PUC-PR. Professora no Centro
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piora do estado clinico dos pacientes, ja que 0s usuarios passam grande parte
dos dias em tratamento (BRASIL ©©, 2021).

Como objetivo principal, se trabalhara a visao dos pacientes em relacao a
sensacao de estar em um ambiente hospitalar, oferecendo a arquitetura como
um processo de integracdo do paciente com o espaco, trazendo a visdo de
ambiente de cura, onde se esta mais perto da recuperacdo para voltar a uma
vida saudavel e normal, como um lar da saude que traga acolhimento e que seja
convidativo.

Para isso sera abordada inicialmente a insuficiéncia renal e a hemodialise, e
como a arquitetura influencia nesses processos, posteriormente, debater-se-a os
efeitos da biofilia, luzes e humanizacdo dos espacos em ambientes de cunho

hospitalar, impactando positiva e negativamente na vida dos pacientes.

2. DOENCA E TRATAMENTOS

De acordo com a Sociedade Brasileira de Nefrologia, atualmente a
doenca renal atinge cerca de 850 milhfes de pessoas em todo o mundo. Muitas
sdo as funcdes dos rins, dentre elas: regular a pressao arterial, eliminar as
toxinas do corpo, controlar a quantidade de sal e agua do organismo, além de
produzir hormbénios que evitam a anemia e as doencas 0sseas (ANDRADE E
TAVARES, 2020).

Os tratamentos para a doenca podem ser por meio de tratamento
conservador, que consiste em medicamentos e dieta, transplante renal ou por
dois diferentes tipos de didlise: hemodialise e didlise peritoneal, quando a doenca

se encontra em estagio avancado.
2.1 INSUFICIENCIA RENAL

A insuficiéncia renal € uma doencga onde ocorre a reducéo ou perda total
do funcionamento do rim. De acordo com o Ministério da Saude, ela pode ser
aguda (IRA), quando ocorre subita e rapida perda da fungéo renal, ou cronica
(IRC), quando esta perda € lenta, progressiva e irreversivel, portanto, ela faz com

gue os pacientes necessitem de tratamentos muitas vezes de longo periodo. O
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diagndstico geralmente é feito por meio de exames de sangue ou urina. Segundo
Grasselli, Chaves, Siméo, Botelho e Silva (2012, p.503):

A cada ano, ocorre no Brasil e no mundo, um crescente aumento na
incidéncia e prevaléncia da insuficiéncia renal crénica (IRC), que
corresponde aproximadamente a 8% de novos casos da doenca. E
uma patologia com elevada morbidade e mortalidade, o que a torna um
problema mundial de salde publica.

Além dos tratamentos a recuperacdo do paciente depende de varios

fatores:

Idade, associacdo com outras doencas e funcédo renal prévia antes da
lesdo. Alguns recuperam a funcdo completamente, outros ficam com
funcdo permanentemente abaixo dos niveis normais e ha ainda
aqueles que nada recuperam, ficando dependentes de hemodialise
para o resto da vida. (BRASIL®, 2015).

Portanto, sendo uma doenca silenciosa, o0 paciente precisa estar atento a
sintomas, se caso diagnosticado, necessita se adaptar rapidamente as

mudancas necessarias.

2.2 HEMODIALISE

A hemodialise é o processo de tratamento para aqueles que estejam em
um nivel avancado da doenca, segundo a National Kindney Fundation, € um
procedimento em que uma maquina de dialise e um filtro especial denominado
rim artificial, ou dialisador, sdo usados para limpar o sangue. Para colocar o
sangue no dialisador, o0 médico precisa fazer um acesso ou entrada, nos vasos
sanguineos do paciente, isso € feito com uma pequena cirurgia, geralmente no
braco. E feito em hospitais, centros de hemodialise ou em casa, dependendo das
condicOes e desejos do paciente.

Sendo um processo no qual o paciente se torna depende da tecnologia
para sobreviver, a aceitacdo do diagnéstico se torna um momento doloroso, o
qual acarreta outras questdes relacionadas a vida do individuo, afetando
também as pessoas a sua volta. Ainda de acordo com Silva, Silveira, Fernandes,
Lunardi e Backes (2011, p.7):

A hemodialise acarreta sentimentos ambiguos de aceitacédo e revolta
nos sujeitos que necessitam deste tratamento para sobreviver, pois ao
mesmo tempo em que garante a vida, torna a pessoa dependente da
tecnologia. H4 um simbolismo atribuido & hemodialise, tratando a
mesma como uma relacdo de "vida e morte", considerando que a
sobrevivéncia é possivel pelo procedimento de hemodidlise.
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Observando o tratamento durante as sessdes de hemodialise percebe-se
que, apesar dos dificeis impactos na vida dos pacientes, o procedimento
prolonga a vida dos mesmos, tornando possivel um transplante renal, o qual

aumenta a expectativa para uma melhor qualidade de vida.

3. INFLUENCIA DA ARQUITETURA NA HEMODIALISE

Passar por um momento dificil € comum a todo ser humano. Os pacientes
gue necessitam da hemodiélise para sobreviver passam grande parte da vida
em centros e hospitais. A qualidade de vida dos mesmos ¢€ influenciada por esse
processo, ja que, estar ligados a uma maquina é o que realiza as fun¢fes de seu
orgao, o que deveria ser algo natural.

Frequentar lugares que ndo sejam convidativos e que tenham pouca vida
sdo desestimulantes para qualquer ser. No caso dos centros de hemodialise, a
arquitetura influencia diretamente no estado clinico dos individuos, ja que, estar
presente em um local durante muitas horas, nos estimula a observar o contexto
gue ele esta inserido e as estratégias que dao ou nao vida ao lugar. Estar em
um ambiente que trabalhe os sentidos e emoc¢des melhora a percepgcao do

usuario, podendo até mesmo, no caso, melhorar o quadro do paciente.

A ambiéncia arquitetdnica é criada através de um amplo conjunto de
elementos em um determinado espaco e a escolha dos elementos que
compde um ambiente sdo fundamentais para gerar um espaco que
interage com a percepcao dos usuarios, seja de forma agradavel ou
desagradavel (ALVES, 2019, p.21).

Muitos aspectos estdo relacionados a influéncia que a arquitetura causa
no processo de hemodialise. Projetar pensando no conforto e satisfacdo do
usuario é o principal fator que gera resultados positivos dentro desses

ambientes. Boing (2003, p.87) menciona que:

Além de maximizar os possiveis beneficios proporcionados ao edificio
construido pelo meio ambiente, o projeto de um edificio pode ainda
buscar outras solugbes que contribuam para a satisfagdo fisica e
psicoldgica de seus usuarios, através do uso de cores, texturas, design
do mobiliario, etc. Este conjunto de solugdes esta relacionado ao
conceito de humanizacdo, uma tendéncia surgida nas Ultimas décadas
gue visa primordialmente o bem-estar dos usuarios no ambiente
construido. Assim sendo, a humanizacdo serad entendida, neste
trabalho, como um aspecto que também contribui para o conforto
ambiental.
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Os processos de se projetar pensando no impacto que o local ira causar
na vida do usuario € o que mantém uma arquitetura viva, para pessoas, que
auxilie, como no caso, na recuperacdo ou até mesmo no animo daqueles que ja

vem passando por momentos delicados.

4. ARQUITETURA HOSPITALAR

E uma arquitetura que tem como preocupacio a adequacio aos avangos
tecnoldgicos da medicina, o cumprimento de normas que procuram regulamentar
para garantir a qualidade dos ambientes projetados (LIMA, 2010).

A atual arquitetura hospitalar quebra o conceito de hospitais com ambientes
fechados, quase sem aberturas, ndo arejados, com pouca vegetacado e que
passam a sensacao de tristeza e emocoes ruins. Além das estratégias adotadas
ao longo do projeto que serao eficazes ao longo do tempo de vida da obra, a
arquitetura hospitalar vem com intuito de se tornar uma arquitetura convidativa,
que torna o local um lugar de sensacfes boas, onde se vai para curar e adiantar
0 processo de se ter uma vida saudavel novamente.

Apesar de ser nicho onde os principais requisitos a se seguir Sdo as normas e
as exigéncias, os arquitetos buscam solugdes eficazes, que vao da utilizacao de
materiais e elementos naturais até estudos de fluxos para se ter uma boa
funcionalidade, tudo isso para, principalmente, oferecer uma boa recuperacao

ao paciente.
4.1 HUMANIZACAO DOS ESPACOS

Tornar um ambiente humano, agradavel e vivo € um dos desafios
existentes na arquitetura hospitalar, ja que, seguindo muitas normas e
exigéncias, o0 arquiteto precisa estudar estratégias que auxiliem na recuperacao
dos individuos e ndo causem um efeito contrario ao esperado. Vasconcelos
(2004, p.10), postula que:

A humanizacdo aproxima o ambiente fisico dos valores humanos,
tratando o homem como foco principal do projeto. Consiste na
qualificacdo do espago construido através de atributos projetuais que
provocam estimulos sensoriais benéficos aos seres humanos.

180



(]

181

Centro Universitaro INNOVATIO 505 e

REVISTA DE TECNOLOGIA E CIENCIAS DA TERRA v.1(2022) ano 9

A humanizagdo dos espacos nédo influencia diretamente somente 0s
pacientes, mas também aos seus acompanhantes e a toda equipe médica e de

funcionarios que convivem nesses ambientes. Ribeiro (2008, p.40), destaca que:

Ja que os pacientes passam por situacdes que o desequilibram como
um todo, os ambientes de tratamento podem remeter, através de
interferéncias arquitetdbnicas na parte fisica, as pessoas aos
sentimentos de paz, esperanca, reflexdo, conexdo espiritual,
relaxamento e humor. Assim o projeto pode conter elementos como
artificios que imite a natureza proporcionando essas sensacdes. A
criatividade, a sensibilidade e a empatia do arquiteto, enquanto
profissional na area de salde, e que ird projetar uma unidade de
hemodialise certamente contribuira para o resultado de um projeto
humanizado.

A humanizagdo visa garantir condi¢des humanas na ambiéncia do
usuario, que variam desde a iluminacdo adequada, cores, seguranca, conforto,
enfim, fatores que estejam relacionados as condi¢des psicolédgicas do individuo
(BOING, 2003).

4.1.1 Biofilia

A relacdo do ser humano com a natureza gera uma sensagao de
pertencimento. Tocar, sentir, ouvir e ver, sdo sentidos presentes no corpo que
possibilitam a interacdo do individuo com o meio. Vasconcelos (2004, p.72),
afirma:

O mais importante aspecto da natureza é o fato de que ela estd sempre
em mudanga, nunca estatica. Esse movimento constante de todos os
elementos da natureza € que desperta a curiosidade e prende a
atencdo do homem, pois lhe proporciona estimulos sensoriais,
evitando a monotonia e o tédio. O balancar das folhas, as diferentes
nuances de cor do pdér-do-sol, as correntes de vento, o barulho das
ondas, 0 movimento das nuvens e as aguas correntes dos rios, entre
outros, injetam uma diversidade muito grande de estimulos benéficos
ao ser humano, distraindo-o, relaxando-o e despertando nele
sensacdes e pensamentos positivos.

Explorar a natureza da melhor forma nos projetos arquitetdnicos nao é sé
uma vantagem para a funcionalidade e bem-estar, economicamente falando, os
custos de mantimento serdo menores, ja que as estratégias visam usufruir de

algo natural, como a ventilacdo e a iluminacéo.
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4.1.2 Conforto Ambiental

O conforto ambiental é dividido em muitos aspectos, dentre eles: conforto
acustico, luminico, térmico e visual. Utilizar de elementos naturais para melhorar
a comodidade e trazer o conforto é um estudo presente na arquitetura em

qualquer ramo.

Conforto é a satisfacdo psicofisiologica de um individuo com as
condi¢des do ambiente. “A nogéo de conforto no ambiente construido
esta relacionada ao projeto consciente quanto ao aproveitamento
positivo e seletivo dos efeitos das variaveis do meio ambiente sobre a
edificacao, para a obtencao de espacos termicamente, luminosamente
e acusticamente adequados ao ser humano” (PEREIRA, 2000, apud
BOING, 2003).

A iluminacdo natural, vinda do sol, traz muitos beneficios, tanto para o

conforto luminico, quanto para o térmico. Vasconcelos (2004, p.48) cita que:

Tanto a iluminag&o natural — proveniente do sol — quanto a iluminacdo
artificial — proporcionada por luminarias dispostas no ambiente — sao
importantes para a qualificacdo dos espacos hospitalares,
principalmente quando o estado fragilizado dos pacientes e sua longa
permanéncia na instituicdo s&do considerados. A combinacdo da
iluminacdo natural com a artificial de forma a satisfazer tanto os
aspectos normativos, que estabelecem as iluminancias minimas,
guanto aos aspectos qualitativos, que visam o bem estar dos
pacientes, € considerada ideal.

Projetar ambientes confortaveis € criar estratégias em projeto que
influenciem positivamente a vida dos usuarios. Vasconcelos (2004, p.49) ainda

afirma:

Os elementos arquitetdénicos do ambiente hospitalar que proporcionam
contato com o0 ambiente exterior, sendo as janelas o exemplo principal,
sdo importantes para garantir o conforto visual, térmico e psicol6gico
dos pacientes. As janelas com vistas para o0 exterior proporcionam a
percepcdo da variacdo da luz do dia, o contato com a natureza, o
relaxamento e consequentemente, aceleram a melhora do paciente no
tratamento.

No conforto acustico, as estratégias trabalhadas sdo formas de minimizar

o desconforto causando por sons do cotidiano.

O barulho estressante causa irritacdo e frustragdo, agrava o mau
humor e reduz o limiar da dor. Também afeta a percepc¢ao visual e
diminui a capacidade de aprendizado. Para a equipe de trabalho, o
barulho diminui a produtividade e aumenta o absenteismo...A melhora
acustica dos ambientes pode ser proporcionada pela escolha de
revestimentos e moéveis que ndo refletem ou amplificam as ondas
sonoras. Paredes e tetos com superficies irregulares sao bons para
dispersar 0 som. Carpetes, tecidos, madeira e painéis acusticos
também podem proporcionar ambientes quietos e tranquilos.
(VASCONCELOS, 2004, p. 55).
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A juncdo de todas as estratégias promove um local saudavel e confortavel
de se estar, 0 que acarreta em mais produtividade a equipe e rapida recuperacéao

aos pacientes.

5. METODOLOGIA

Para essa pesquisa, 0 método utilizado € o estudo de caso, que segundo
YIN (2011, p.32), “é uma investigacdo empirica que investiga um fenémeno
contemporaneo dentro de seu contexto de vida real, especialmente quando os
limites entre o fendbmeno e o contexto ndo estdo claramente definidos”. Desta
maneira, busca-se um maior conhecimento a respeito de centros de hemodialise
ja projetados e executados, observando-se pontos positivos e negativos
existentes nos mesmos.

O método utilizado para a abordagem do problema do trabalho foi a
abordagem qualitativa, pois ndo necessita de dados quantificados.

A pesquisa efetuada classifica-se como exploratéria, e de acordo com
Andrade (2002, p. 19) tem como finalidade “proporcionar maiores informagdes
sobre 0 assunto que se vai investigar, facilitar a delimitacao do tema da pesquisa;
orientar a fixacdo dos objetivos e a formulacdo das hipéteses ou descobrir um
novo tipo de enfoque para o assunto”. Portanto, o estudo de caso foi
compreendido por meio de pesquisa bibliografica, que conforme determina
(FONSECA, 2002, p. 32), “a pesquisa bibliografica é feita a partir do
levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e publicadas por meios

escritos e eletrénicos, como livros, artigos cientificos, paginas de web sites”.

6. ESTUDO DE CASO

O estudo de caso escolhido foi o Centro de Hemodiélise Nordial Center,
projetado pela empresa MJARC Arquitectos. Foi construido no ano de 2012, na
cidade de Mirandela, Portugal. Conta com 5400 m? construidos (ARCHDAILLY,
2014).

O edificio possui tecnologia de energia inovadora com aquecimento

totalmente elétrico e agua quente fornecida por um telhado fotovoltaico de
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superficie total no lado sul, e o uso de isolamento em camadas e o
reaproveitamento da agua da chuva (THE EUROPEAN CENTRE, 2020).

Figura 1

Fonte: Archdaily (2014).

Figura 2: Implantagéo.

Fonte: Archdaily (2014).

A intencdo desde o inicio era criar um novo conceito de centro de
hemodialise com valores exclusivos para seus pacientes que, ao mesmo tempo,
nao parecesse um hospital. Entdo, fez-se elevadores e corredores internos,
ladeados por uma infinidade de portas de acesso aos quartos e salas de exames,
uma area de espera no final do corredor ou proxima ao elevador (ARCHDAILY,
2014).

As cores usadas sao neutras, porém com pontos de cores vibrantes, como

observa-se no quadro presente na figura 3.
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Figura 3: Circulagéo.

Fonte: Archdaily (2014).

As salas possuem vasta iluminacgéo natural, a qual auxilia na visualizag&o
do externo, criando uma interacdo dos espacos e também na luminosidade do

ambiente.

Figura 4: Sala de hemodialise.
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Fonte: Archdaily (2014).

O mesmo padrao repetido em quantos pavimentos a legislagcdo urbana
permitir, uma solucdo econdmica pois é replicada ao extremo, facilitando o
trabalho dos funcionarios (ARCHDAILY, 2014).

O uso da placa de concreto em tom acinzentado remete a sensacao de
frieza, porém, observando o pavimento térreo, a madeira nas fachadas contrasta

com o cinza, trazendo total acolhimento na chegada dos pacientes.
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Figura 5

Fonte: Archdaily (2014).

Devido ao fato de os pacientes enfrentarem muitas restricdes quando
estdo no Nordial Center, colocou-se a tarefa de projetar um edificio
multifuncional, diversificado, quase como uma pequena cidade com ruas,
pragas, jardins, servigos. Ainda procurou-se criar um ambiente que
proporcionasse 0 maximo de autonomia aos pacientes (ARCHDAILY, 2014).

O projeto ndo se limitou apenas a hemodialise, mas trouxe um espaco integrado
com varias fungfes, as quais trazem mais conforto ao usuario, remetendo a um

lar de cura, ndo somente a um local de dor e sofrimento.

Figura 6: Planta baixa subsolo.
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Fonte: Archdailil 2014).
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Figura 7: Planta baixa térreo.
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Fonte: Archdaily (2014).
Figura 8: Planta baixa primeiro pavimento.
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Fonte: Archdaily (2014).

A construcao € determinada por sua geometria. Isto ndo é apenas uma
relagdo mimética, mas uma transformacdo da paisagem. Afinal, a paisagem
ajuda a manter o espirito de liberdade e esperanca (ARCHDAILY, 2014).

Figura 10

Fonte: Archdaily (2014)

187



-
;\_ V. | Gentro Universero INNOVATIO e

REVISTA DE TECNOLOGIA E CIENCIAS DA TERRA v.1(2022) ano 9

O projeto pretende captar a esséncia de um local que visa criar um
ambiente de harmonia entre a natureza e as pessoas (THE EUROPEAN
CENTRE, 2020).

Observa-se na entrada dos pacientes elementos que remetem a natureza,
0S quais, junto com os materiais aplicados na fachada, trazem o vinculo do ser

com o0 meio, o tornando convidativo.

Figura 11

Fonte: Archdaily, 2014

7. ANALISES E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Com base na pesquisa da fundamentacéo teodrica, o estudo de caso sera
analisado indicando possiveis fatores positivos ou negativos presentes no
projeto apresentado. Para isso, utilizou-se de um quadro para melhor

compreensao.

Quadro 1: Analise do estudo de caso
QUESITO ANALISE IMAGEM

O local de espera

possui vasta

iluminagdo  natural,
LOCAL DE ESPERA ]
porém, observa-se na

imagem somente

cores neutras, 0 que
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pode causar

desanimo.

O projeto em si possui
poucas arvores e
i alguma  vegetacao,
AREAS VERDES ] _
porém, logo adiante
h4a um bosque com

vasta arborizacéo.

As salas possuem
vasta iluminacéo
ILUMINACAO natural e iluminagéo
artificial adequada

como complemento.

As salas possuem
. ventilagao natural. Na
VENTILACAO i
parte central do térreo

ha ventilacdo cruzada.

Predominancia de
cores neutras com
CORES
alguns pontos em

cores vibrantes.

Apesar de possuir
formas que tornam o
ambiente convidativo,
0s guarda-corpos

interno e externo
FORMAS

possuem forma que

podem causar
desconforto a
portadores de

tripofobia.
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ACUSTICA

Conta com placas de
cimento e madeira
gque séo isolantes
acusticos, apesar de
ndo se encontrar em
local de densidade

sonora.

VISUAL

Grande quantidade de
aberturas, o0 que
possibilita a
visualizagdo para o
bosque presente e a
interacdo interno e

externo.

SUSTENTABILIDADE

Apresenta
aguecimento
totalmente elétrico e
agua quente fornecida
por um telhado
fotovoltaico, o uso de
isolamento em
camadas e 0
reaproveitamento da

agua da chuva.

MATERIAIS

Predominancia de
concreto acinzentado
combinado com a

madeira, contrastando

entre Si, trazem
conforto  visual e
comodidade.




N G et (INNOVATIO 5255

191

REVISTA DE TECNGLOGIA E CIENCIAS DA TERRA v.1(2022) ano 9

Um edificio

multifuncional.
FUNCIONALIDADE
Apresenta boa

funcionalidade.

ACESSIBILIDADE Possui elevadores.

Possui boa estrutura,
com 5400 m?2
construidos, o0 que
comporta bem as

necessidades de um

centro de
ESTRUTURA N
hemodialise.
Observa-se a
padronizacao de

pavimentos, a qual
resulta em economia

na execucao.

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Archdaily (2021).

Portanto, a maioria dos quesitos analisados possuem pontos positivos,
como a iluminacgdo, estrutura, visual, sustentabilidade e acustica, os quais
combinados tornam um o ambiente agradavel, o que auxilia na recuperacéao dos
pacientes.

Apesar de possuir um bosque proximo, o projeto possui apenas jardins
isolados. As formas dos guarda-corpos interno e externo podem trazer

desconforto e mal-estar para um publico especifico.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo explorou as consequéncias da auséncia de estratégias
que visam contribuir para uma arquitetura hospitalar viva e humanizada. Os
impactos que a arquitetura pode oferecer nos centros de hemodialise e na vida
dos pacientes com insuficiéncia renal aguda ou crbnica sdo de suma
importancia, pois podem trazer animo e esperanca aos diagnosticados pela
doenca.

No estudo de caso proposto, observou-se como técnicas podem ser
colocadas em prética para auxiliar no desenvolvimento ndo s6 de projetos
humanizados, mas também sustentaveis, os quais colaboram ndo somente com
0S usuarios, mas também com o meio em que estdo inseridos.

E de interesse do Arquiteto e Urbanista sempre buscar possibilidades de
melhorias na forma e na fungéo de locais do ramo hospitalar, visando sempre o
respeito e a ética da profisséo.

Nesse sentido, entende-se a necessidade de novos estudos sobre a
influéncia da arquitetura no meio de centros de hemodialise, e como a mesma

afeta na qualidade de vida dos pacientes e no seu psicoldgico.
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APLICADOS EM PROJETOS DE ESPACOS MEDICOS PARA ATENDIMENTO
DE CRIANCAS E ADOLESCENTES
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RESUMO: Este trabalho tem a intencdo de contribuir com o debate acerca do tema da
Neuroarquitetura e do Design Biofilico aplicados em projetos arquitetdnicos de clinicas e espacos
médicos e corporativos. O objetivo do estudo de cunho exploratério, € apresentar como a
Neuroarquitetura e o Design Biofilico podem ser a base conceitual para atender as necessidades
de se projetar um espaco médico na interface do atendimento das necessidades da criagcdo de
espacos médicos para criancas e adolescentes. O método consiste em uma Pesquisa
Bibliografica em livros, estudo de caso, artigos, teses, dissertacdes, anais e revistas referentes
a Neuroarquitetura e ao Design Biofilico e suas aplicagdes em projetos de arquitetura de
interiores em projetos de espacos médicos voltados para o atendimento de criangas e
adolescentes. Conclui que ao aplicar os conceitos da Neuroarquitetura e o Design Biofilico em
projetos que atendem a populacgdo de criancas e adolescentes em espagos médicos exclusivos
para esta parcela da populagdo, o arquiteto esta dando uma resposta a grande lacuna por obras
desta magnitude nas cidades brasileiras, promovendo assim um urbanismo sustentavel que
induz a mudancas positivas no cotidiano da vida das pessoas. Além disso, 0 arquiteto esta
contribuindo para o processo de humanizacdo dos ambientes médicos colaborando para a
promocéo de edificagBes especializadas via projeto de uma edificacdo que leva em conta os
conceitos da Neuroarquitetura e do Design Biofilico.

PALAVRAS CHAVE: Neuroarquitetura; Design Biofilico, Espacos Médicos; Criangcas e
Adolescentes.

ABSTRACT: This work intends to contribute to the debate on the theme of Neuroarchitecture and
Biophilic Design applied in architectural projects of clinics and medical and corporate spaces. The
objective of the exploratory study is to present how Neuroarchitecture and Biophilic Design can
be the conceptual basis to meet the needs of designing a medical space in the interface of
meeting the needs of creating medical spaces for children and adolescents. The method consists
of a Bibliographic Research in books, case study, articles, theses, dissertations, annals and
magazines referring to Neuroarchitecture and Biophilic Design and their applications in interior
architecture projects in medical space projects aimed at children care and teenagers. Concludes
that by applying the concepts of Neuroarchitecture and Biophilic Design in projects that serve the
population of children and adolescents in exclusive medical spaces for this portion of the
population, the architect is responding to a great gap for works of this magnitude in Brazilian
cities, promoting thus a sustainable urbanism that induces positive changes in people's daily lives.
In addition, the architect is contributing to the process of humanizing medical environments by
collaborating to promote specialized buildings via the design of a building that takes into account
the concepts of Neuroarchitecture and Biophilic Design.

KEY WORDS: Neuroarchitecture; Biophilic Design; Medical Spaces; Children and Adolescents.

1 Gabriele Niemies — Graduanda de Arquitetura e Urbanismo no Centro Universitario Vale do
Iguacu. Estagiaria remunerada do escritdrio de Arquitetura Caroline Ritzmann Stratmann (2020-
2021)

2 Paula Vaccari Toppel — Graduada em Arquitetura e Urbanismo. Mestrado em Gestédo Urbana e
especializacdo em Construgdes Sustentaveis. Professora no Centro Universitario Vale do
Iguacu.

195



..
Centro Universitaro INNOVATIO 505 e

REVISTA DE TECNOLOGIA E CIENCIAS DA TERRA v.1(2022) ano 9

(]

1. INTRODUGCAO

No que se refere a projetos voltados para espacos de atendimento a
saude, atualmente se esta procurando cada vez mais trabalhos que apresentam
qualidade e acolhimento para o tratamento de criangas e adolescentes, visando
o bem-estar desta parcela da populacdo. Um ambiente acolhedor, alegre,
colorido e agradavel, além de vir de encontro com um espaco preocupado com
0 meio ambiente é o que todos buscam quando se trata de um projeto
arquitetdnico voltado para a construgdo de uma clinica médica, por exemplo.

Sendo assim, questionamos: é possivel o arquiteto elaborar projetos de
espacos médicos que influencia no bem-estar das pessoas? Como se pode
imaginar o ambiente de um espaco médico? Acolhedor? Visando a estética? E
possivel o arquiteto criar um ambiente que dé impacto aos pacientes para que
eles se sintam estimulados a voltar, diminuindo os traumas destes ambientes?
E possivel planejar um espaco médico respeitando o meio ambiente, projetando
uma construcao saudavel?

Neste contexto, este trabalho tem a intencdo de contribuir com o debate
acerca do tema da Neuroarquitetura e do Design Biofilico aplicados em projetos
arquitetbnicos de clinicas e espacos meédicos e corporativos. O objetivo do
estudo de cunho exploratorio, € apresentar como a Neuroarquitetura e o Design
Biofilico podem ser a base conceitual para atender as necessidades de se
projetar um espaco medico.

Diversos estudos, entre eles, KURY, (2021), PAIVA (2021) ATHAYDE
(2021) ROSA et al. (2020,) OLIVEIRA; MAZZURANA e OLIVEIRA (2021)
mostram como a Arquitetura produz, seja isso em nivel estético, funcional ou
emocional, uma série de efeitos sobre a disposi¢cdo, humor e comportamento
das pessoas. Portanto, acreditamos que o estudo das cores, do design, do
layout e de diversos outros fatores que constituem os ambientes, sdo 0s
elementos capazes de cooperar com a missdo de promover a melhor

experiéncia possivel em ambientes médicos.
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2. A ARQUITETURA, A NEUROARQUITETURA E O DESIGN BIOFILICO

Observa-se que o0 espaco social e material que as pessoas ocupam na
sociedade no terceiro milénio foi construido durante a evolucdo da civilizagéo,
porém ha muito pouco tempo foi reconhecido, respeitado e valorizado como
adjetivo do bem-estar e do respeito a natureza. De outra forma, se nota que
essa visdo também se estende para o planejamento das cidades, onde é visivel
gue mesmo com as conquistas em diversos ramos da arquitetura e do
urbanismo, h&4 muito a ser feito para o exercicio pleno da cidadania.

E também notorio que a luta por direitos e visibilidade dos aspectos de ser
em fase de desenvolvimento de criancas e adolescentes visando o bem-estar
em projetos e construgcdes arquitetbnicas, € uma busca incessante do
profissional arquiteto.

Ao adotar como uma qualidade conceitual, se acredita que o arquiteto
deve ter um olhar diferenciado para planejar projetos voltados para as

necessidades das criancas e dos adolescentes.

A maioria das pessoas passa toda a sua vida em contato constante
com a arquitetura. Ela nos proporciona um lugar para morarmos,
trabalharmos e nos divertirmos. Com tantas responsabilidades para a
determinacdo de nossas experiéncias e com tamanha variedade de
usos, a arquitetura tem formas demais para ser categorizada com
precisdo. (CHING; ECKLER, 2014, p. 9)

A cidade é o reflexo de uma sociedade concretizada em um espaco
construido a qual tem como sua finalidade garantir condi¢cdes dignas de moradia
e convivio. Com isso, se acredita que a crianca e o adolescente, sendo parte de
um determinado grupo da sociedade, devem ser vistas e reconhecidas como
destinatarias de projetos que acolham as diferencas relativas ao atendimento
das suas necessidades e permitam sua presenca em condicdes de intervir e
usufruir igualitariamente do espaco arquitetdnico.

O estudo do tema que abrange a Neuroarquitetura e o Design Biofilico
aplicados em projetos arquitetbnicos na interface do atendimento das
necessidades da criacdo de espacos médicos para criancas e adolescentes, nos
leva a apresentar alguns conceitos fundamentais a seguir.

Podemos questionar neste estudo, qual o conceito que apresentamos
sobre Arquitetura? Como esclarece Roth (2017, p. 01) “A arquitetura € a arte

inevitavel”. Isto porque, segundo o autor estamos mergulhados em construcoes,
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resultado das atividades das aspiragcdes humanas daquilo que a natureza nao
pode fazer.

Para situar melhor a arquitetura Roth (2017, p. 01) faz uma comparacéao
com a sabedoria da natureza e explica que “A arquitetura é a concha do nautilo
para a espécie humana: é o ambiente que construimos para nés mesmos e que,
a medida que crescemos em experiéncia e conhecimento, transformamos e
adaptamos para nossa condigdo ampliada”.

Ao destacar a importancia e a evolucao da arquitetura Nucci (2012, p.49)
explica que:

Assim como as ideias, evolui com elas a arquitetura e é natural
surgirem necessidades diferentes com todas as alteragBes das
manifestacdes humanas; se 0 homem esta em constante mudanga, e
com ele também as suas necessidades, € necessario rever, e repensar
a maneira como se ditam as regras passadas [...]

O projeto de arquitetura esta para o usuario do mesmo modo que um
solucionador de um espaco necessario para algo ou alguma coisa.
Entdo, quando ele perde seu propdsito de uso, essa arquitetura ja ndo
atende a sociedade para o qual foi concebido o0 seu projeto, entretanto
ndo necessariamente a faz dispensavel.

Dando sequéncia ao estudo, questionamos: quais as bases conceituais
da Neuroarquitetura?

A Neuroarquitetura € uma denominacao popular para falar da uniédo
de duas grandes matérias: a neurociéncia e a arquitetura. Assim,
Neuroarquitetura é o estudo da neurociéncia aplicada a arquitetura. A
neurociéncia aqui, vai estudar cientificamente os impactos de varios
aspectos do ambiente fisico no cérebro do ser humano. Existem muitas
evidéncias cientificas a respeito de diversos comportamentos humanos
gue sdo despertados através da influéncia do ambiente fisico (KURY,
2021).

Esta ciéncia, é onde se busca a aplicacdo das suas bases teoricas em
projetos que tem a finalidade de criar espacos mais eficientes e saudaveis, e a
curto e longo prazo, projetar edificios que geram impactos nos niveis mais

profundos do organismo.

A Neuroarquitetura, assim como o Neurourbanismo, se define como a
aplicag&o da neurociéncia aos espacos construidos, visando a maior
compreensdo dos impactos da arquitetura no cérebro e nos
comportamentos humanos.

A Neuroarquitetura possui um carater interdisciplinar e, ao incorporar
elementos da neurociéncia aplicada, estabelece interfaces ricas com
outros campos do conhecimento que, originalmente, ndo mantinham
amplo dialogo com a arquitetura e o urbanismo tradicionais. Sendo
assim, a Neuroarquitetura amplia o campo de pesquisas sobre a
relagdo entre o ambiente construido e seus usuarios, potencializando
a compreenséao de diversas mensagens que esse ambiente transmite,
inclusive no que se refere a niveis menos conscientes de percepcéo.
(PAIVA, 2021)
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A teoria da Neuroarquitetura fundamenta a compreensdo de como o

ambiente fisico pode impactar na vida das pessoas. Paiva (2021) explica que

A Neuroarquitetura pressupde que o ambiente tem influéncia direta nos
padrdes mais primitivos de funcionamento do cérebro, que fogem da
percepcao consciente. A aplicacdo da Neuroarquitetura consiste em
buscar criar ambientes que possam estimular ou inibir alguns desses
determinados padrdes, a depender da funcdo do espaco em questéo.
Nesse sentido, arquitetos que utilizam a neurociéncia aplicada podem
projetar com o objetivo explicito de afetar comportamentos humanos,
mesmo 0s que estdo além da percepgédo e do controle conscientes.

Assim podemos concluir que os espacos medicos voltados para o
atendimento a criancas e adolescentes devem ser projetados para serem
espacos menos traumaticos possiveis uma vez que seus usuarios sdo pessoas
em fase de desenvolvimento com a saude prejudicada e facilmente podem ser

traumatizadas com o tratamento.

Tanto sentimentos positivos como negativos podem  ser
desencadeados por uma reacdo ao espaco, por exemplo, uma sala
com grandes janelas, mobiliarios claros, leve brisa e vista para a
natureza despertam calma e alegria, ao passo que uma sala sem
janelas, ou janelas com alturas inadequadas, pouca iluminacgéao,
mobiliarios desconexos e mal posicionados geram certa ansiedade,
sono e desconforto. Com certeza, o primeiro ambiente vocé tera
vontade de permanecer para descansar, estudar e trabalhar! (KURY,
2021).

Assim, se evidencia que um projeto baseado em conceitos
neurocientificos aplicados diretamente em espacos médicos para tratamento da
saude de criancas e adolescentes, vai trazer solucdes diretas e assertivas
especificamente para serem 0s menos traumaticos possiveis através do bem-

estar que proporciona aos seus frequentadores. Athayde (2021) explica

Primeiramente os impactos das sensacdes do entorno fisico em nossa
fisiologia s@o percebidos por nossos sentidos. Fatores como a luz, a
cor, o ruido, o cheiro, as texturas, o tipo de aguecimento, os niveis de
privacidade (respeito ao espago minimo pessoal), as proximidades e
amplitudes das janelas (por permitir a entrada da luz do sol,
fundamental para respeitar o reldgio biolégico), a ergonomia e
disposi¢édo de mobiliarios, tudo isto tem influéncia sobre o bem-estar, a
salde, a concentragdo, o0 estado emocional, a produtividade, o
aprendizado e o nivel de estresse das pessoas. As nossas células
receptoras do nariz, ouvidos, méos, olhos e boca, levam ao cérebro,
através de neurotransmissores, informacdes percebidas em nosso
entorno, e as nossas estruturas cerebrais reagem, e provocam
determinados comportamentos.

A respeito do Design Biofilico, outro conceito deste estudo, a
observancia dos fundamentos tedricos desta ciéncia, faz com que os arquitetos

se vinculem a projetos conceituais que levam em conta a natureza e o bem-estar
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das pessoas.

Frequentemente percebemos que as cidades foram projetadas de tal
forma que nos deixa distante da natureza. Deste modo, o design biofilico € um
modo de se projetar ambientes de trabalho de forma a atender a necessidade
que o ser humano tem de estar conectado a natureza. Assim explica o Relatério

dos Espacos Humanos (2021, p.07)

A Biofilia, conceito popularizado por Edward O. Wilson em 19841,
descreve a relacdo inata entre 0 homem e a natureza, além de e tratar
da necessidade que temos de permanecer conectados a ela. Muitas
pesquisas confirmam a preferéncia humana pelo ambiente natural, ao
invés do construido. Por exemplo, quando solicitadas a descrever a
cidade ideal, as pessoas escolhem caracteristicas nao-urbanas com
mais frequéncia, principalmente vegetagdo. Outros estudos mostram
gue uma vista agradavel e natural pode aumentar consideravelmente
o valor de uma casa.

Embora tenha sido proposto que este desejo de conexdo com a
natureza é seja o resultado de um viés antiurbano [...]. Isto significa que
trazer elementos que permitem a conexao direta com a natureza (como
parques e lagos) ou conexdes indiretas (ou seja, design de interiores
gue utilizam elementos naturais, cores e padrbes que remetem a
natureza, plantas, bem como explorar visuais para areas verdes) para
dentro de um ambiente urbanizado pode ajudar a nos recuperar
mentalmente e aliviar nossas atividades do dia-a-dia, afim de manter o
bem-estar positivo.

No contexto da necessidade de se aplicar os conceitos da Biofilia em
projetos arquiteténicos voltados a espagcos meédicos, Rosa et al. (2020, p. 429)

colocam que

Segundo Klepeis (2001), a pesquisa feita pela Berkeley Lab Energy, o
ser humano passa cerca de 90% do seu tempo em locais fechados.
[...]- Segundo Harvey (1996) e Jameson (1991), o periodo de pés
modernidade passou a substituir as grandes visdes modernistas pela
glorificacdo do efémero, do fragmentéario e superficial. No momento
atual, evidencia-se um conceito vinculado & natureza e ao desempenho
do papel da arquitetura de interiores no ambito geral e principalmente
da biofilia. A proposta referente & sala de descompresséo no ambiente
hospitalar [...], visa reduzir o cansacgo fisico e emocional da equipe
médica. [...]

A Psicologia Ambiental é a base do Design Biofilico, segundo explica o
Relatorio dos Espagos Humanos (2021, p.07)

Embora tenha sido proposto que este desejo de conexdo com a
natureza é seja o resultado de um viés antiurbano combinado a uma
visdo romantica da natureza, pesquisas em psicologia ambiental nos
dizem que estar conectado com a natureza, €, na realidade, uma
funcdo humana adaptativa, que permite e ajuda na recuperacao
psicoldgica. Isto significa que trazer elementos que permitem a
conexdo direta com a natureza (como parques e lagos) ou conexdes
indiretas (ou seja, design de interiores que utilizam elementos naturais,
cores e padrdes que remetem a natureza, plantas, bem como explorar
visuais para areas verdes) para dentro de um ambiente urbanizado
pode ajudar a nos recuperar mentalmente e aliviar nossas atividades
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do dia-a-dia, afim de manter o bem-estar positivo.

Quando o arquiteto projeta um espaco de atendimento a saude de
criancas e adolescentes € necessario, mais do que nunca, que tenha em mente
o0 conceito de construcdo saudavel e do Design Biofilico. Assim, Oliveira;

Mazzurana e Oliveira (2021, p.02) explicam como os arquitetos devem proceder

O conceito de construgcdo saudavel é bastante discutido [...]. Visto que,
passamos maior parte do tempo dentro de edificacbes ela foca na
saude, no bem-estar e na qualidade de vida dos ocupantes. De acordo
com Macedo (2018) os ambientes mais saudaveis trazem bem-estar,
aumentam a qualidade de vida, proporcionando mais felicidade e
engajamento e, consequentemente mais produtividade. Esse tipo de
construcdo que esta cada vez mais em alta, requer alguns cuidados,
como a manutencdo frequente de equipamentos eletrbnicos e a
escolha de alguns materiais de acabamentos na hora da construcgéo,
dispondo de uma edificagdo saudavel e sustentdvel que ¢é
caracterizada pelo conforto térmico e pela utilizagdo de materiais
menos danoso ao meio ambiente. Para adequar a edificagdo saudavel
precisou levar em consideracdo os principios basicos da construgcéo
sustentével, que é optar pela a utilizagdo do design biofilico, que é uma
maneira de aproveitamento da natureza para a criagdo de ambientes
onde possamos direcionar para nosso uso diario, assim como o design
ativo, cuja forma como as edificagbes sédo construidas influencia na
conduta numa forma de consumo.

De outra forma, o arquiteto deve observar segundo Oliveira; Mazzurana e
Oliveira (2021, p.02), alguns principios para adequar seu projeto a uma
edificacdo saudavel e com Design Biofilico a saber: evitar a propagacao de
ruidos intensos, observar a falta de janelas, observar a ergonomia do edificio, a
otimizacdo do bem-estar humano e do desempenho global dos sistemas, a
circulacdo de ar puro para evitar a multiplicacdo de micro-organismos em
ambientes fechados, observar a incidéncia da luz do sol para facilitar a economia
e a sustentabilidade evitando assim algumas doencas e controlando o sono,
observar o cuidado com o isolamento acustico ao se escolher materiais
adequados que contemplam o isolamento do som do ambiente externo para o

interno.
3. METODOLOGIA
O método consiste em uma Pesquisa Bibliografica em livros, estudo de
caso, artigos, teses, dissertacdes, anais e revistas referentes a Neuroarquitetura

e ao Design Biofilico e suas aplicacbes em projetos de arquitetura de interiores

em projetos de espacos médicos voltados para o atendimento de criancas e
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adolescentes. Para tanto, foi realizado leitura de textos institucionais bem como
artigos virtuais e analise de espacos projetados com base na Neuroarquitetura e
Design Biofilico. Foram efetuadas buscas on-line com as seguintes palavras
chave: Arquitetura, Neuroarquitetura, Design Biofilico, Neuroarquitetura e
Design Biofilico aplicados em espag¢os médicos.

4. ESTUDO DE CASO

Apresentamos a seguir um estudo de caso selecionado de acordo com a
pertinéncia dos objetivos do presente estudo. Para tanto, selecionamos uma
obra internacional de um hospital infantil com sede em Orlando nos Estados
Unidos.

Segundo informa Archadaily (2021), o Hospital Infantii Nemours, esta
localizado em Lake Nona Medical City, Orlando, EUA com uma area de 630000

0 ft2. Os arquitetos do projeto do escritério Stanley Beaman & Sears

estabeleceram um novo conceito de hospital infantil. Este projeto com base nos

conceitos da Neuroarquitetura, € um exemplo interessante do uso do "ambiente
de cura" uma vez que seus usuarios se sentem tranquilos e acolhidos em um
espaco divertido para as criancas.

A populacéo atendida no hospital sdo criangas da primeira e da segunda
infancia até a idade adulta. As areas de atendimento médico do Hospital
Nemours sdo de criancas com condi¢cdes cronicas, diagnésticos médicos
complexos e doencas sem cura. (ARCHADAILY, 2021)

Segundo informa Archadaily (2021) para o planejamento do projeto, 0s
arquitetos se questionaram: "O que é melhor para as criancas?" Varios debates
foram realizados com profissionais e com os pais das criancas terminando por
apresentarem um projeto inovador com base nos conceitos da Neuroarquitetura
e do Design Biofilico.

Os conceitos do Design Biofilico se fazem presentes no projeto uma vez
gque o0 mesmo contempla a presenca do paisagismo no entorno do hospital,
fazendo com que a natureza seja um ponto marcante na vida da crianca em
tratamento (ARCHADAILY, 2021). As imagens 01, 02, 03 e 04 ilustram a seguir,

a proposta inovadora dos arquitetos do Hospital Nemours.

202


https://www.archdaily.com.br/br/office/stanley-beaman-and-sears?ad_name=project-specs&ad_medium=single

.
N ) Goroumesioo  (INNOVATIO 5

REVISTA DE TECNOLOGIA £ CIENCIAS DA TERRA v.1(2022) ano 9
IMAGEM 01: Imagem Externa do IMAGEM 02: Imagem Externa do
Hospital Infanti  Nemours - Hospital Infanti Nemours —
Stanley Stanley
Beaman & Sears Beaman & Sears
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IMAGEM 03: Imagem Interna IMAGEM 04: Imagem Interna
do Hospital Infantil Nemours — do Hospital Infantil Nemours —
Stanley Beaman & Sears Stanley Beaman & Sears
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A setorizagdo dos ambientes projetadas pelos arquitetos com base nos
conceitos da Neuroarquitetura e Design Biofilico estdo, conforme informa
Archdaily (2021) contemplam todas as estratégias que buscam colocar em
evidéncia o cuidado com o conforto e acolhimento das criancas e suas familias
por exemplo: quartos com acomodagdes para dois pais, lavanderia e um balc&o
de atendimento no hall de entrada para orientacdo das familias na localizacéo
dos espacos do hospital, amplas salas de estar e recreacédo com vistas e acesso
a grandes espacgos ao ar livre projetados para descanso e lazer, terragos
ajardinados na cobertura, instalagbes aquaticas interativas, um "jardim de
descoberta” e um palco comunitario ao ar livre para apresentacoes.

Segundo Archdaily (2021) e observando nos conceitos da
Neuroarquitetura e do Design Biofilico, os arquitetos usaram uma combinacao
de materiais de acabamentos especiais e que dao aos espacos internos um
visual moderno, porém simples; enquanto o mobiliario colorido e as ilustracdes
graficas oferecem aos usuarios do hospital um lugar alegre e acolhedor. A cor
da iluminacao de realce dos quartos pode ser escolhida pela crianca, criando um
design alegre no conjunto da fachada do edificio, dando um toque artistico infantil
da populacéo que frequenta o hospital (vide imagem 01).

No clima subtropical de Orlando, o sol intenso e a umidade foram uma
grande desafio a ser vencido pelos arquitetos do projeto. Para tanto langaram
mao dos conceitos do Design Biofilico para planejaram a inclusdo de espacos
externos sombreados e o design e a localizacdo dos painéis solares fazendo
com que fosse bloqueado a luz direta ao mesmo tempo em que a edificacédo
permite a passagem da luz natural em abundancia nos interiores do hospital. Em
resposta a possibilidade de alagamentos, os arquitetos projetaram uma rampa
curva para elevar a entrada em um nivel que permitiu a construcdo de um poréo
iluminado. De outra forma, o paisagismo é um elemento diferenciado no entorno
da edificacdo, uma vez que alguns quartos possuem jardim ao ar livre (vide
imagem 02).

Aliando os conceitos da Neuroarquitetura e do Design Biofilico, segundo
informa Archdaily (2021), é o alinhamento do atendimento ambulatorial e de

internacdo, onde estes espacos estdo projetados para que as mesmas
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especialidades se localizem no mesmo pavimento facilitando a mobilidade e a

localizacédo dos usuarios do hospital. Assim, é um edificio inteligente de varias

formas: as instalacbes séo integradas, tecnolégicas e funcionais ao mesmo

tempo em que sao divertidas. (Vide imagens 03 e 04).

A seguir no Quadro 1 apresenta - se uma breve analise do estudo de caso

do projeto do Hospital Infantil Nemours — Stanley Beaman & Sears elaborado a

partir dos objetivos deste estudo e com base nos conceitos da Neuroarquitetura

e do Design Biofilico.

QUADRO 1: QUADRO DE ANALISE DO ESTUDO DE CASO DO PROJETO
DO HOSPITAL INFANTIL NEMOURS — STANLEY BEAMAN & SEARS A
PARTIR DOS CONCEITOS DA NEUROARQUITETURA E DO DESIGN

BIOFILICO

DIRETRIZES PROJETUAIS

PONTOS NEGATIVOS

PONTOS POSITIVOS

QUALIDADE DE VIDA DOS
USUARIOS

(Neuroarquitetura)

Alguns mobiliarios em
determinados  espacos
nao estdo de acordo com
o tamanho das criangas o
que

pode  despertar

insegurancas e medos.

Os

buscaram responder a

arquitetos

seguinte questdo: o
que € melhor para
nossas criangas?
Criaram um edificio
que buscou
tranquilizar, inspirar,
encorajar e divertir os

usuarios

IMPACTO NAS EMOCOES
DOS USUARIOS
(Neuroarquitetura)

Os

espacosos podem causar

ambientes  muito

stress nas criangas pois

Ambientes cheio de
alegria que provoca o
bom humor dos
usuarios uma vez que
foi arquitetado visando

as necessidades dos

usuarios em especial,
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podem assusta-las pelo

tamanho.

das criancas em fase
de da

saude. A possibilidade

tratamento

dos pais ficarem juntos
filhos

ambientes

dos nos
gera
seguranca e bem estar

a criangas.

IMPACTO DO AMBIENTE
FISICO NA VIDA DOS
USUARIOS

Os ambientes muito
espacosos podem causar

ansiedade e medo nas

O Hospital apresenta
salas com grandes
janelas, mobiliarios

claros, leve brisa e

(Neuroarquitetura) criancas. vista para a nhatureza
gue despertam calma e
alegria nos usuéarios.

Se o0 projeto fosse | -Servicos de intérprete
edificado no Brasil | e para deficientes
haveria a necessidade de | auditivos;

ACESSIBILIDADE
(Design Biofilico)

se atentar para
sinalizagdo no chdo em
todos os ambientes para
a populacao com
deficiéncia visual, fato
que ndo se encontra nas
ilustracbes e descricfes

dos arquitetos do projeto.

-Para criangas com

autismo ha espacos

com menos ruido /
estimulacéo;
- Espacos de

Internagdo e cirurgia
gue se adapta as
necessidades de cada

crianga.

CONFORTO TERMICO
(Design Biofilico)

Nao se aplica.

-Inclusdo de espacos
externos sombreados.
O design e a
localizagao dos painéis
solares bloqueiam a luz

direta ao mesmo tempo
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em que a edificacédo
permite a passagem da

luz natural no interior

NECESSIDADES
AMBIENTAIS
(Design Biofilico)

N&o se aplica.

do hospital.

- @) Nemours
estabeleceu como
prioridade o]

paisagismo,
incentivando o plantio

de ampla variedade de

vegetacao.

Foram instalados
painéis solares
- E um edificio

inteligente de vérias
formas: as instalagbes
sao integradas,
tecnolégicas e
funcionais ao mesmo
tempo em que sao

divertidas e coloridas.

MATERIAIS UTILIZADOS
(Design Biofilico)

Pela proposta moderna, o

edificio deveria
apresentar uma
diversidade maior de

materiais sustentaveis no
design de interiores por

exemplo.

Os materiais externos
projetados pelos
arquitetos contemplam
materiais pré-
moldados, tijolos em
terracota, painéis de

metal e vidro.

- Quartos com

acomodacobes para
dois pais, lavanderia e
um balcéo de

atendimento no hall de

Indexada ao Latindex



-
INNOVATIO

ISSN: 2359-3377

Centro Universitario .
Indexada ao Latindex

Vale do Iguacgu

(]

208

REVISTA DE TECNCGLOGIA E CIENCIAS DA TERRA

v.1(2022) ano 9

SETORIZACAO
(Neuroarquitetura

Design Biofilico)

de
ambientes pode causar

A multiplicidade

ansiedade nas criancas
pois nao vao querer
frequentar o ambiente
médico em detrimento
dos ambientes ludicos

concentrados em um sO

setor. - Instala¢des aquaticas
interativas.
- “Jardim de
descoberta” e um

entrada para
orientacdo das familias
na localizacdo dos
espacos do hospital,
amplas salas de estar e
recreacao com vistas.

- Espacos ao ar livre
para descanso e lazer,
terracos ajardinados na

cobertura,

palco comunitario ao ar
livre para
apresentacoes;

- Ronald McDonald
House no campus;

- Salas de jogos para
criangas e
adolescentes;

- Farmacia Publica no

local.

CONFORTO
ACUSTICO
(Neuroarquitetura
Design Biofilico)

e

O baixo nivel de ruidos
pode gerar niveis baixos
de

criangas.

concentracdo das

- Cuidados especiais
para criancas
portadoras de autismo
e espacos com menos

ruido e estimulagéo.

- A cor da iluminacéo
de realce dos quartos
escolhida

pode ser

pela crianga, criando
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CONFORTO LUMINOSO
(Neuroarquitetura

Design Biofilico)

N&o se aplica.

um design alegre no
conjunto da fachada do
edificio, dando um
toque artistico infantil
da

frequenta o hospital.

populacdo que
- A edificacao permite a
passagem da luz
natural em abundéancia

no interior do hospital,

CUSTO BENEFICIO
(Neuroarquitetura
Design Biofilico)

O custo beneficio, tende a
ser alto, pelos padrbes e
materiais utilizados no
projeto. Os conceitos da
Neuroarquitetura e ao
Design Biofilico poderiam

ser melhor explorados no

projeto uma vez que
estao em constante
criagbes e mutagoes.

Custo total: 260 milhdes

de doélares.

O projeto proporciona
bem estar e
probabilidade de
melhoria na saude aos
frequentadores do
edificio pelo respeito a
Neuroarquitetura e ao
Design Biofilico, entre

outros fatores.

Fonte: Dados da Pesquisa

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

As construcdes brasileiras que contém espacos de atendimento a saude

do século XXI, sofrem com problemas estruturais, ergonémicos, ambientais e

afetivos e cabe aos arquitetos e tedricos encontrarem solugcfes que atendam as

necessidades de todos, mas em especial a de uma parcela da populacao

bastante esquecida: a de criangas e adolescentes.

Assim a compreensdo dos atributos e beneficios socioemocionais,

tocantes a sustentabilidade em espacos médicos internos através do uso de

materiais, formas e definicbes plasticas remetem a uma arquitetura que

Indexada ao Latindex
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necessariamente deve fazer uso dos conceitos da Neuroarquitetura e do Design
Biofilico aplicados em projetos com conceitos sustentaveis e que visam o bem-
estar de todos.

O estudo de caso apresentado do Hospital Infantil Nemours deixa claro
gue o arquiteto deve lancar mao dos conceitos da Neuroarquitetura e do Design
Biofilico nos espacos destinados ao tratamento da salude de criancas e
adolescentes pois em termos arquitetdnicos ficou comprovado que o projeto
deste edificio apresenta locais que promovem a humanizagdo, tanto no
oferecimento de servicos como na apresentagéo colorida e alegre dos espagos
fisicos. Estes fatores foram bem apresentados pelos arquitetos americanos a
partir da preocupacdo com o meio ambiente, com o cuidado com a arborizacdo
e a vegetacao do prédio e com os mananciais de agua, desmontando com isso
0 entendimento do respeito a natureza e o seu papel na vida das pessoas. De
outra forma, os espacos internos coloridos, ludicos, alegres e bem iluminados
naturalmente impactam nas emocdes, melhorando e promovendo a qualidade
de vida dos usuérios do hospital.

Com o estudo de caso fica evidente a necessidade de se projetar espagos
meédicos exclusivos e inclusivos para criancas e adolescentes no Brasil para
além dos estudos que comprovam ser esta pratica eficiente e impactante na vida

das pessoas.
6. CONSIDERACOES FINAIS

Com base no presente estudo, foi possivel discutir como a
Neuroarquitetura e o Design Biofilico podem ser a base conceitual empatica de
arquitetos para atender as necessidades de se projetar uma clinica médica para
criancas e adolescentes. No estudo, ficou demonstrado ser possivel criar
espacos médicos que promovam a melhor convivéncia das pessoas deixando-
as mais felizes, criativas e proporcionando a melhoria no processo terapéutico
proporcionando melhores condi¢cdes de bem-estar.

Ao aplicar os conceitos da Neuroarquitetura e o Design Biofilico em
projetos que atendem a populacdo de criancas e adolescentes em espagos
meédicos exclusivos para esta parcela da populacéo, o arquiteto estd dando uma

resposta a grande lacuna por obras desta magnitude nas cidades brasileiras,
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promovendo assim um urbanismo sustentavel que induz a mudangas positivas
no cotidiano da vida das pessoas. Além disso, 0 arquiteto esta contribuindo para
0 processo de humanizacdo dos ambientes médicos colaborando para a
promocao de edificagOes especializadas via projeto de uma edificacdo que leva
em conta os conceitos da Neuroarquitetura e do Design Biofilico.

Por fim, ao projetar um espaco médico priorizando o atendimento de
criancas e adolescentes, 0 arquiteto esta garantindo o que preconiza o codigo
de ética que regulamenta os principios do exercicio da profissdo, que
recomenda: “1.1.3. O arquiteto e urbanista deve reconhecer, respeitar e
defender as realiza¢cGes arquitetdnicas e urbanisticas como parte do patriménio
socioambiental e cultural, devendo contribuir para o aprimoramento deste
patriménio” (BRASIL, 2021, p. 03).
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POUSADA ROTA DAS CACHOEIRAS: UMA PROPOSTA PARA O
ECOTURISMO NO MUNICIPIO DE UNIAO DA VITORIA, PARANA

Gabriele Larissa Olivettit
Paula Vaccari Toppel?

RESUMO: Observa-se que atitudes que buscam a preservacdo, conscientizacdo e o
compartilhamento dos fatores positivos ligados ao turismo local, séo relacionados em sua grande
maioria com o0 que se propdem o conceito de ecoturismo. A cidade de Unido da Vitéria-PR é
conhecida por suas belas cachoeiras, fauna e flora, possuindo um roteiro que engloba variados
locais da regiao como a famosa ‘rota das cachoeiras”. A rota das cachoeiras além de
proporcionar um roteiro de belas cachoeiras, grutas e das belezas do proprio Parque Historico
Iguagu (museu ao ar livre), é possivel através desse ecoturismo conhecer os fatores
socioecondmicos do tempo colonial, bem como, da cultura, lendas, religiosidade e tradicbes da
regido do municipio de Unido da Vitéria, Parana. Nesse sentido, a problematica evidenciada no
estudo se apresenta na seguinte pergunta: “Como desenvolver o ecoturismo na regiao da rota
das cachoeiras no municipio de Unido da Vitéria-PR por meio da implantacdo de uma pousada
sustentavel’? O objetivo geral do estudo foi estudar a implantacao de uma pousada sustentavel
que promova 0 ecoturismo na regido da rota das cachoeiras no municipio de Unido da Vitéria,
Parana. Como procedimentos metodolégicos o estudo foi constituido pela pesquisa bibliogréfica,
qualitativa, descritiva e exploratéria. Os resultados encontrados no estudo buscaram demonstrar
que o ecoturismo pode se desenvolver cada vez mais, com a implantagdo de uma pousada
ecolégica na rota das cachoeiras. Além de se tornar uma nova opc¢ado na rota das cachoeiras em
Unido da Vitéria-PR, proporcionard uma maior forga na preservagéo dos patriménios naturais e
culturais, como no caso das cachoeiras, grutas e do Parque Histérico do lguassu, vindo a
despertar a consciéncia ecoldgica dos turistas, e desenvolvendo uma pousada focada na
sustentabilidade ambiental da regido estudada.

PALAVRAS-CHAVE: Sustentabilidade. Pousada Ecoldgica Ecoturismo.

ABSTRACT: It is observed that attitudes that seek the preservation, awareness and sharing of
positive factors related to local tourism, are mostly related to what the concept of ecotourism
proposes. The city of Unido da Vitoria-PR is known for its beautiful waterfalls, fauna and flora,
having a tour that includes several places in the region such as the famous “waterfall route”. The
waterfall route, in addition to providing an itinerary of beautiful waterfalls, caves and the beauty
of the Iguacu Historical Park (open-air museum), it is possible through this ecotourism to know
the socioeconomic factors of colonial times, as well as culture, legends, religiosity and traditions
of the region of the municipality of Unido da Vitéria, Parana. In this sense, the problem highlighted
in the study is presented in the following question: “How to develop ecotourism in the region of
the waterfall route in the municipality of Unido da Vitéria-PR through the implementation of a
sustainable inn”? The general objective of the study was to study the implementation of a
sustainable inn that promotes ecotourism in the region of the waterfall route in the municipality of
Unido da Vitéria, Parana. As methodological procedures, the study consisted of bibliographic,
qualitative, descriptive and exploratory research. The results found in the study sought to
demonstrate that ecotourism can develop more and more, with the implementation of an
ecological inn on the route of the waterfalls. In addition to becoming a new option on the waterfall
route in Unido da Vitéria-PR, it will provide greater strength in the preservation of natural and
cultural heritage, as in the case of waterfalls, caves and the Iguagu Historical Park, awakening
ecological awareness tourists, and developing an inn focused on the environmental sustainability
of the region studied.

KEYWORDS: Sustainability. Ecological Inn. Ecotourism.

! Graduanda de Arquitetura e Urbanismo no Centro Universitario do Vale do Iguagu (Uniguacgu).
2 Graduada em Arquitetura e Urbanismo pela Pontificia Universidade Catolica do Parana.
Mestrado em Gestao Urbana pela PUC-PR e especializagdo em Construcdes Sustentaveis pela
UTFPR, além de coordenadora e professora do curso de Arquitetura e Urbanismo no centro
Universitario do Vale do Iguagu (Uniguagu).
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1. INTRODUGCAO

A palavra “ecoturismo” possui em sua origem, um significado que remete
diretamente na relagao entre o prefixo “eco” originado do termo grego “oikos”
que representa o vernaculo “casa’. Para tal, em relagcdo ao termo “turismo”
originariamente francés, o mesmo esté estritamente relacionado com sentimento
de prazer, ao qual foi utilizado na década de 80 por Hector Ceballos (RENAULT,
2010).

Nesse sentido, o ecoturismo € conceituado como uma atividade pratica
de turismo de lazer, esportiva e/ou de educagao em locais naturais (como matas,
cachoeiras, montanhas, entre outros), que busca se utilizar da sustentabilidade
dos patriménios naturais e culturais, bem como, da busca por promover a sua
conservacgao, os aspectos formativos da consciéncia ambiental, e garantir o
bem-estar da comunidade local (ALBERNAZ; SILVA JUNIOR, 2003).

Observa-se que o ecoturismo desponta mundialmente como uma
atividade promissora, vindo a viabilizar economicamente bilhdes de ddlares em
todo o mundo. Apesar dos variados fatores econdmicos positivos, é necessario
demonstrar que o0 ecoturismo ndo pode se desenvolver de maneira
desorganizada, onde inserindo-se nesse contexto o Brasil, fica evidente que todo
0 seu processo de desenvolvimento devera estar alinhado em fundamentos
sélidos e implementados por meio de politicas e acdes de sustentabilidade e de
forma planejada a qual visem promover o ecoturismo em determinadas regides
do pais (ALVES, 2009).

Assim considerando, a problematica evidenciada no estudo se apresenta
na seguinte pergunta: “Como desenvolver o ecoturismo na regido da rota das
cachoeiras no municipio de Unido da Vitéria-PR por meio da implantacdo de uma
pousada sustentavel”?

Como justificativa o estudo buscou apresentar a importancia da
implantagcdo de uma pousada sustentavel na regido da rota das cachoeiras,
vindo a promover o ecoturismo no municipio de Unido da Vitéria, Parana. O
ecoturismo nesta regido fara com que esse segmento do turismo, se utilize de
maneira sustentavel de uma pousada a qual busque incentivar a conservacao e
a formacg&o de uma consciéncia ambientalista, com o intuito de proporcionar um

desenvolvimento sustentavel a rota das cachoeiras em Unido da Vitéria-PR.
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O objetivo geral do estudo foi estudar a implantacdo de uma pousada
sustentavel que promova o ecoturismo na regido da rota das cachoeiras no
municipio de Unido da Vitoria, Parand. No que diz respeito aos objetivos
especificos, observa-se as seguintes propostas: apresentar alguns conceitos
tedricos relacionados a histéria do turismo, ecoturismo, pousada ecoldgica e
sustentabilidade aplicada as pousadas; retratar as relacées do desenvolvimento
do ecoturismo na rota das cachoeiras através da implantacdo de uma pousada
sustentavel; e demonstrar as propostas de desenvolvimento do ecoturismo
através da implantacdo da pousada sustentavel — objeto de estudo.

Por fim, retratar as caracteristicas e conceitos trazidos pelo tema
proposto, ira somente agregar maior valor ao objeto indicado no estudo — o
desenvolvimento do ecoturismo através de uma pousada sustentavel na regido

da rota das cachoeiras.
2. HISTORIA DO TURISMO

As atividades e/ou eventos turisticos estdo relacionados de maneira
intima com as viagens, visitacdes a locais variados, bem como, as residéncias
de outras pessoas. Historicamente, o turismo teve inicio quando o homem deixou
de lado o sedentarismo, e comecgou a realizar viagens para outros locais,
essencialmente quando a motivagao principal era a realizacdo de comércio com
outros individuos, cidades, povos e paises. De maneira atual, observa-se que o
turismo apresenta como principal caracteristica ser um fendmeno de massa,
vinculado a propria histéria da humanidade (SILVA, 2004).

O termo “turismo”, surge em volta do século XIX; sua fungdo a época
como atividade se caracterizava como um fenémeno social que buscava
anteceder quaisquer viagens que o0s aristocratas da Inglaterra pretendiam
realizar, rumo as principais cidades da Europa nos séculos XVIII e XIX. Nesse
sentido, outro conceito trazido diz respeito ao “grand tour”, que significa “viagem
de estudo”, que a época era compreendida por aquele que realizava grandes
passeios de qualidade e com atrativos prazerosos, vindo a se chamar de
turisticos; tal conceito buscava expressar a realizagdo de viagens por meio de
regides e paises variados, possiveis somente a sociedade mais evoluida e rica
da época (ANDRADE, 2005).
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O povo nobre da Inglaterra considerava que apenas os individuos que
realizavam o grand tour na Europa, detinham saber, conhecimento e cultura.
Assim considerando, o turismo realizado pela Europa acabou sendo um aspecto
peculiar a esses “nobres”, onde se iniciou a escolha pelos mesmos, de novos
destinos, como as Américas, Extremo Oriente, Egito, etc. Dessa forma, o turismo
surgiu em consequéncia do desenvolvimento tecnologico resultado pela
Revolucao Industrial, bem como, da propria composicao da elite burguesa da
época, que possuia tempo, dinheiro e disponibilidade para realizagéo de viagens
em meados do século XIX (TRIGO, 2005).

2.1 DESENVOLVIMENTO DA HOTELARIA NO BRASIL

Historicamente por volta do século XVIII a cidade do Rio de Janeiro e de
Séo Paulo, acabam sendo as precursoras em relacdo ao surgimento da hotelaria
no Brasil. Nesta época, as casas surgem as primeiras estalagens ou casas de
pasto, que acabavam ofertando alojamentos aos interessados (ANDRADE,
2005).

Em meados de 1808, se inicia a vinda da corte portuguesa ao Rio de
Janeiro, resultando no aumento na demanda das hospedarias. Alguns anos mais
tarde, os proprietarios das estalagens comegaram a utilizar o conceito de “hotel”
(GUASSO; CARNEIRO; PERON, 2009).

Entre o século XIX até o inicio do século XX, acabou surgindo uma
escassez de hotéis no Rio de Janeiro, fazendo com que o governo a época
criasse o0 Decreto n°. 1160, de 23 de dezembro de 1907, que trazia incentivos de
isencdo por 7 (sete) anos em relacdo a todos os emolumentos e impostos
municipais (SANCHO, 2001).

Ja no ano de 1966 acabou sendo criada a Agéncia Brasileira de Promocéao
Internacional do Turismo (Embratur) e o Fundo Gestor do Turismo (Fungetur),
gue buscavam por meio de incentivos fiscais a implantacao de hotéis, buscando
promover o ramo da hotelaria brasileira (GUASSO; CARNEIRO; PERON, 2009).

Na década de 1990, surgem as grandes redes hoteleiras com enormes
investimentos, buscando a construgdo de hotéis mais econémicos e de padréo

internacional. Neste periodo, acabou ocorrendo a abertura do pais para a
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globalizagéo, trazendo assim, novas possibilidades para o mercado do turismo
(GUASSO; CARNEIRO; PERON, 2009).

Importante se dizer, que metade dos gastos do turismo séo contabilizados
para o ramo da hotelaria. Atualmente, o setor hoteleiro possui enorme
envolvimento gerado pela globalizacdo, bem como, do aumento da
competitividade, a internacionalizacdo das organizacdes empresariais, maior
acessibilidade as passagens aéreas, dentre outros fatores relacionados (DIAS,
2005).

2.2 ECOTURISMO - ASPECTOS CONCEITUAIS

O ecoturismo acabou surgindo por volta dos anos de 1960 e 1970, quando
havia uma enorme discusséao a respeito dos temas ambientais, onde havia uma
busca pela sensibilizacdo e mobilizacdo das organizacfes de defesa e protecao
do meio ambiente em variados paises desenvolvidos (MENEZES, 2015).

Por volta dos anos de 1970, anterior a discussdo ambientalista do
ecoturismo, surgiam variadas conceituacbes, que tentavam relacionar o
“ecoturismo”, num sentido proéprio. Para tal, o termo “ecoturismo” acabou sendo
adotado por Héctor Ceballos-Lascurdin por volta do ano de 1983, onde buscou
caracterizar uma forma de expressar o conceito de turismo relacionado a
natureza (MENDES et al., 2007).

Ecoturismo é caracterizado como um sub nicho da atividade turistica
no mundo, que busca relacionar e utilizar a sustentabilidade junto ao
patriménio natural e cultural, com o intuito de promover, conservar e
proporcionar a formacéo de uma consciéncia ambiental através do
proprio meio ambiente, vindo a promover o bem-estar e a qualidade de
vida das pessoas (BRASIL, 2008, p. 16).

O ecoturismo como atividade acaba envolvendo o turismo, e
respectivamente a natureza, apresentando como objetivo o desenvolvimento da
sustentabilidade de determinada regido. No ecoturismo existe a integracéo dos
turistas, meio ambiente e comunidade, observando-se ainda, a existéncia de
lazer a qual vem a se beneficiar de atividades relacionadas a preservacao
ambiental, interacdo com a natureza de modo sustentavel, entre outros
(PERITO, 2017).

Por fim, compreende-se que o ecoturismo desde seu surgimento, busca

em seu desenvolvimento realizar acbes e propostas que envolvam a natureza,
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incorporando comunidades e os turistas que venham a usufruir e preservar o
meio ambiente. A indulstria do ecoturismo possui a compreensao plena da
necessidade de preservacao dos ambientes naturais, aliada ao desenvolvimento
sustentavel (RAMOS; OLIVEIRA, 2008).

2.3 POUSADA ECOLOGICA

O conceito de pousada pode ser caracterizado como hospedarias proprias
para locais turisticos onde normalmente estao localizadas distantes do centro
urbano, vindo a ser caracterizado como um local, area ou ambiente pequeno
com caracteristicas bem marcantes. De acordo com o0 Ministério do Turismo,
apresentadas pela Lei n® 11.771/2008 do Art.23. “Pousada: Empreendimento de
caracteristica horizontal, composto de no maximo 30 unidades habitacionais e
90 leitos” (BRASIL, 2008).

A pousada ecoldgica possui suas unidades classificadas em chalés ou
bangalds, onde os hdspedes possuem a impressao de estarem em suas proprias
casas. Apresenta ainda como caracteristicas, uma area mais limitada em
comparacao com a outras estruturas hoteleiras, vindo a receber um publico
focado em viagens bem definidas, e que envolvam atividades de lazer e
recreacdo (XAVIER, 2019).

Assim considerando, a classificacdo no ramo da hoteleira busca
categorizar os ambientes de hospedaria conforme a padronizacdo e as
especificidades das suas instalagdes, informando os niveis de conforto, os
valores da hospedagem (diaria) e os servicos ofertados. Por fim, observa-se que
o sistema brasileiro de classificacdo de meios de hospedagem, acabou criando
variadas categorias para as varias tipologias da hotelaria, onde em razédo da
categoria e do numero de estrelas, devera seguir certos quesitos (PERITO,
2017).

3. METODOLOGIA
Ao se iniciar o estudo propriamente dito, se traz algumas percepcoes a

respeito do emprego metodoldgico utilizado. E necesséario demonstrar que a

pesquisa cientifica € uma acdo investigativa que possuem pressupostos que
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buscam descobrir os fatores que se relacionam entre certos fatos, fendmenos,
situacdes, coisas e/ou pessoas (SEVERINO, 2008).

Outro pensamento ideologico que possibilita uma visdo a respeito da
pesquisa cientifica, como os realizados por este estudo demonstra que a
pesquisa cientifica € um método reflexivo sistematico, que pode ser controlado
e apresentando caracteristicas criticas, que proporcionam a descoberta de
novos fatos ou dados, relacbes ou leis, em qualquer area da ciéncia e do
conhecimento (GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

E possivel ainda versar nas palavras de Andrade (2010), que a pesquisa
cientifica € um conjunto de técnicas sistematicas, fundamentadas no raciocinio
l6gico, que tem por escopo trazer solugcBes para as problematicas propostas,
servindo-se de métodos cientificos.

Para tal, os varios fins em que pesquisa cientifica pode resultar, permitem
apresentar algumas caracteristicas como: reunir as justificativas que motivem o
estudo por fatores de ordem intelectual e, por aspectos de ordem pratica. O
principal objeto da pesquisa é atingir o saber cientifico para satisfazer o desejo
de adquirir maior conhecimento (MARCONI; LAKATOS, 2003).

3.1 TIPO DE PESQUISA

O estudo foi caracterizado pela pesquisa bibliografica que possui a
intencdo de realizar um levantamento de conceitos, especificidades técnicas e
bibliograficas, como de conhecimento disponibilizado em literatura especifica
sobre determinado assunto e/ou teoria da ciéncia humana, buscando
proporcionar uma analise do objeto a ser investigado. Este tipo de pesquisa
proporciona uma andlise das principais teorias de determinada tematica,
podendo ser realizada com diferentes finalidades (MINAYO, 2001).

O estudo foi caracterizado pela pesquisa qualitativa, o qual torna-se uma
técnica investigativa que tem como objetivo atingir a natureza subjetiva do objeto
analisado, estudando suas especificidades e experimentos individuais e
coletivos, por exemplo. Tem-se ainda, outra base que fundamentou a
metodologia deste estudo — a pesquisa descritiva; a mesma tem como escopo
realizar uma observacao, registrando e analisando as informacdes, como as

classificando e respectivamente as interpretando. Por fim, se utilizou a pesquisa
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exploratéria que busca proporcionar maior “intimidade” com a problematica
sugerida pelo estudo tornando-a explicita a construir novas hipéteses (DEMO,
2000).

O estudo foi realizado em obras literarias (livros), acervos de dados
(bibliotecas virtuais e on-line), e periddicos (artigos cientificos, manuais, teses e
dissertacbes de mestrado) a qual fundamentaram o contetdo sugerido pela
tematica, buscando-se estudos que subsidiassem comparativos diante da
proposta em questdo. Os autores utilizados para fundamentar a proposta trazida
foram: Albernaz; Silva Junior (2003); Alves (2009); Brasil (2008); Mendes et al.,
(2007); Menezes (2015); Perito (2017); Ramos; Oliveira (2008); Renault (2010);

Souza; Alves (2010) entre outros.
4. ANALISE DO MUNICIPIO DE UNIAO DA VITORIA

Ao iniciar as primeiras consideracdes a respeito da implantacdo de uma
pousada ecolégica na rota das cachoeiras no municipio de Unido da Vitoria-PR,
nesta etapa do estudo, serd primeiramente contextualizada alguns aspectos do
turismo em Unido da Vitdria-PR, mais especificamente o turismo na rota das
cachoeiras. Num segundo momento foi tratado das caracteristicas e
especificidades do ecoturismo no municipio em estudo. Por fim, foi analisado a
importancia da implantacdo de uma pousada ecoldgica para o setor hoteleiro,
juntamente com o desenvolvimento da sustentabilidade da regido da rota das

cachoeiras.
4.1 TURISMO EM UNIAO DA VITORIA

O turismo em Unido da Vitoria € composto por variados aspectos dentre
0s quais se destaca: construcdes da década de 30, Cine Teatro Luz, Estacéo
Ferroviaria, Estatua do Sagrado Coracéo de Jesus, Ponte Manoel Ribas, Marco
da Divisa entre os dois Estados (Parana e Santa Catarina), Parque Linear, Praca
Coronel Amazonas, Praga da Divisa, Praga da Ucrania, Parque Histérico Iguassu
e Rota das Cachoeiras.

Sendo um dos principais objeto deste estudo, a rota das cachoeiras em

Unido da Vitoria-PR, € composta por 4 (quatro) quedas d’agua principais. A
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Cachoeira Cintura de Noiva é localizada na Colénia Rio dos Banhados, Arroio
das Cachoeiras (com uma distancia de aproximadamente 21 km centro da
cidade (CAETANO, 2012).

Figura 1 — Cachoeira Cintura da Noiva.

Fonte: VISITE UNIAO, (2021).

A cachoeira apresenta 40 metros de altura, possuindo uma queda
constituida por dois niveis, produzindo um efeito muito bonito. Observa-se que
sua vegetacdo em suas proximidades é pouco fechada, para melhor visualizacéo
de toda a queda é necessario chegar até um mirante; neste local é possivel
encontrar quiosques com churrasqueiras, sanitarios e trilhas.

Ja a Cachoeira Campo Alto que junto com as outras duas cachoeiras
(Cachoeira Piscina e a Cachoeira Gruta), ficam localizadas na Colénia Papua

(aproximadamente a 20 km centro da cidade/ estrada de asfalto e cascalho).
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Figura 2 — Cachoeira Campo Alto.

g, A

Fonte: VISITE UNIAO, (2021).

Essa cachoeira possui 50 metros de altura, sendo que na sua parte inferior
€ possivel observar muitas pedras o que acaba impedindo o banho; ja na parte
superior da cachoeira, o rio é tranquilo e raso. Para ir até a parte superior da
cachoeira € preciso descer por uma trilha de dificuldade média. O local possui
trilhas que abrem possibilidade de visitar as outras duas cachoeiras ja citadas e
também possui sanitarios (CAETANO, 2012).

Outro ponto turistico voltado ao ecoturismo é o Parque Histérico do
Iguassu. Assim considerando, o parque apresenta como principal caracteristica
trazer aos turistas um museu ao ar livre, contando a historicidade da ocupacéo
ao longo do vale do rio Iguagu, da regido centro-sul do Estado do Parana, e
retratando os fatore socioecondmicos da colonizagdo, desenvolvimento da

cultura, modos de vida, religiosidade e tradi¢des.

4.2 ANALISE DA IMPORTANCIA DA IMPLANTACAO DE UMA POUSADA
ECOLOGICA PARA O SETOR HOTELEIRO E O DESENVOLVIMENTO
DO ECOTURISMO EM UNIAO DA VITORIA

A sustentabilidade aplicada as pousadas ecoldgicas como aquela a ser
implantada na rota das cachoeiras em Unido da Vitéria-PR, € tematica em
variadas discussdes de grandes pautas do século XXI, por se tratar de assunto
de importantissima relevancia para o desenvolvimento sustentavel de cada

regido do planeta. Nesse sentido, observa-se que o desenvolvimento sustentavel
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focado no ecoturismo da rota das cachoeiras, vem se transformando nos ultimos
anos em um fator relevante e norteador da gestdo organizacional das atividades
turisticas e das préprias pousadas ecoldgicas, o que vem a corroborar com 0s
pensamentos de Santos e Matschuck (2015).

A implantacdo de uma pousada ecolégica na rota das cachoeiras,
juntamente com o desenvolvimento sustentavel devem proporcionar atividades
e acoes, que busquem a preservacdo do patriménio natural e cultural, de modo
que as futuras gerac¢des possam usufruir de maneira responsavel e consciente
desses mesmos recursos naturais, vindo de encontro com os estudos de
Medeiros e Moraes (2013).

No setor do ecoturismo de Unido da Vitéria, conforme Figura 3, 0 conceito
de pousadas ecoldgicas e sustentabilidade ira promover de maneira responséavel
atividades e ag¢des que venham a reduzir os danos resultados pelas relagdes
geradas entre o turismo, o meio ambiente e a comunidade anfitrid, componentes

primordiais no processo ecoturismo (SOUZA, 2017).

Figura 3 — Mapa do Ecoturismo em Unido da Vitoria-PR.

e 2 T\ & .
= Mapa de Ecaturisme

_________ Q o Portal Rota Sul das Cachoeiras

e Igreja Rio dos Banhados

0 Cachoeira da Gruta

o Cachoeira da Pisana

e Cachoeira Campo Alto

@ Cachoeira Véu da Noiva

o Gruta Nossa Senhora da Salete

e Parque Historico Iguassu
= /¥ e Balsa de Porto Vitoria
> . r )
b @ Cachoeira Foz do Tigre
0 Cachoeira Barra do Palmital

Municipic de Unice da Vitdvia- PR

Fonte: OLIVETTI, (2021). ADAPTADO DE VISITE UNIAO.
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Assim considerando, a sustentabilidade gerada pela implantacdo de uma
pousada ecologica na rota das cachoeiras, ira refletir diretamente sobre o
ecoturismo local, vindo a incentivar a preservacdo do meio ambiente e da
natureza em torno das comunidades, bem como, realizando a insergéo social e
comunitéria, e ainda, realizando uma gestdo de maneira consciente dos recursos
locais, vindo a possibilitar a preservacao da atividade turistica ao longo dos anos
(SANTOS; MATSCHUCK, 2015).

4.3 DESENVOLVIMENTO DA HOTELARIA EM UNIAO DA VITORIA

O desenvolvimento do setor hoteleiro no municipio de Unido da Vitoéria-
PR, se deu através da expansao comercial proporciona pela economia do
municipio que é composta pela prestacdo de servicos (setor terciario) sendo a
maior fonte geradora de PIB do municipio, e em segundo lugar pelas inddstrias.

Diante da economia e do mercado competitivo existente no municipio de
Unido da Vitdria, existe uma alta procura pelo setor hoteleiro, a exemplo de
representantes comerciais e vendedores de outras cidades, que buscam fechar
negocios com a venda de seus produtos e/ou servigcos, ofertando os mesmos as
empresas locais, lojas, farmacias, supermercados, industrias entre outros.
Dessa forma, se estima que aproximadamente 90% da hotelaria do municipio, é
ocupada por essa classe de pessoas — representantes comerciais e vendedores,
sendo os outros 10% de pessoas que estdo se deslocando para outras cidades
estando somente de passagem.

Assim considerando, observa-se que a hotelaria do municipio ndo possui
ainda de maneira especifica, uma pousada ecolbgica que possua como foco, o
desenvolvimento do turismo de lazer principalmente na regido da rota das
cachoeiras. Para tal, o que se buscou no estudo foi demonstrar a relevancia da

implantacdo de uma pousada ecoldgica na regido estudada.
5. CONSIDERACOES FINAIS
Ao se finalizar o estudo proposto, e buscando solucionar a pergunta

evidenciada no estudo em relacdo ao desenvolvimento do ecoturismo na regido

da rota das cachoeiras no municipio de Unido da Vitoria-PR por meio da
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implantacdo de uma pousada sustentavel, é necessario elucidar alguns fatores
primeiramente.

Observa-se que diante do ecoturismo realizado na regido da rota das
cachoeiras, a implantagcdo da pousada ecologica deve priorizar por meio do
turismo ecolégico o patriménio natural, cultural e historico, promovendo a
consciéncia ambiental e a preservacao de toda a natureza, principalmente nas
cachoeiras, grutas e do Parque Histérico Iguassu que fazem parte dessa regiao.

A sustentabilidade devera ser premissa da pousada ecoldgica, pois
através dela sera possivel realizar o desenvolvimento local, por meio da
compreensao acerca da relevancia da protecdo das areas ambientais para o
turismo na rota das cachoeiras. Além disso, a pousada ecolégica acabara
gerando variados beneficios a comunidade local como: promocé&o da protecao e
preservagao dos recursos naturais e culturais; reducdo dos impactos negativos
ocasionados em relacdo ao turismo em massa; por fim, trard uma nova
concepcao de sustentabilidade para o turismo na regido da rota das cachoeiras
por meio de uma pousada ecoldgica.

Por fim, o estudo ndo deve encerrar sua discusséo diante de temética tdo
importante, a qual insere variados fatores de extrema relevancia como: a
sustentabilidade, o desenvolvimento local, o ecoturismo, e a criacdo de uma
pousada ecologica. Para tal, em momento oportuno deve-se realizar novos
estudos que apresentem os resultados de maneira concreta em relagcdo a
implantacdo de uma pousada ecolégica na rota das cachoeiras. Conclui-se que
0 ecoturismo dessa regido, possui enorme potencial a ser explorado através de
atitudes que promovam a sustentabilidade, como no caso da implantacao
turistica de uma pousada ecoldgica.
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SMART METERS: MEDIDORES DE ENERGIA INTELIGENTES
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RESUMO: O setor elétrico nacional sofre com a quantidade significativa de perdas causadas por
furtos e esquemas fraudulentos em postos de medicéo; sdo as chamadas perdas nédo técnicas,
ou, comerciais. Surgem entdo como inovacédo, o desenvolvimento e utilizacdo de medidores de
energia inteligentes, na tentativa de inibir essas praticas comuns no Brasil. Este artigo foi
elaborado com o objetivo de divulgar informacdes a respeito dos modernos sistemas de medicéo,
descrevendo de forma geral e sucinta o funcionamento, caracteristicas e tecnologias
empregadas na comunicacao. No inicio sdo abordados os problemas oriundos dos atos ilegais
e o processo tradicional adotado pelas distribuidoras. Em seguida, é descrito o modelo Smart
Meter, classificacdo e componentes, sucedidos por uma breve andlise das vantagens e desafios
inerentes a sua aplicacdo, sob os aspectos técnicos e econémicos. Os principais parametros
técnicos sdo atendidos de forma satisfatoria, demonstrando qualidade na medi¢c&o. No entanto,
foi observado que o alto investimento tem dificultado a implantacdo desse novo modelo, pois a
quantidade de funcionalidades a que esse sistema se presta a atender, juntamente com o
cuidado em realizar a comunicagéo dos dados coletados de forma segura e eficaz, encarecem
seu uso. Com o objetivo de desenvolver a adocdo a essas tecnologias, propostas tém sido
discutidas no Congresso Nacional, referentes a incentivos, regulamentacéo e a criagdo de um
Plano Nacional responséavel por nortear as a¢bes relacionadas ao tema. Trata-se de uma
alternativa eficiente contra as irregularidades existentes, que necessita de politicas publicas com
a estratégia de possibilitar o barateamento e a consequente dissemina¢do dos medidores
inteligentes, proporcionando beneficios para as concessionarias e seus usuarios.

PALAVRAS CHAVE: Medidor inteligente. Perdas comerciais. Comunicac¢do de dados.

ABSTRACT: The national electricity sector suffers from the significant amount of losses caused
by theft and fraudulent schemes at measuring stations; These are called non-technical or
commercial losses. Then come as innovation, the development and use of smart energy meters,
in an attempt to inhibit these common practices in Brazil. This article is designed to disseminate
information about modern measurement systems, describing in general and succinct the
operation, characteristics and technologies used in communication. In the beginning, the
problems arising from illegal acts and the traditional process adopted by the distributors are
addressed. Next, we describe the Smart Meter model, classification and components, followed
by a brief analysis of the advantages and challenges inherent to its application, from the technical
and economic aspects. The main technical parameters are satisfactorily met, demonstrating
quality measurement. However, it was observed that the high investment has hindered the
implementation of this new model, because the amount of functionality that this system lends
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itself to, along with the care to communicate the collected data safely and effectively, make it
more expensive. use. In order to develop the adoption of these technologies, proposals have
been discussed in the National Congress, regarding incentives, regulation and the creation of a
National Plan responsible for guiding the actions related to the theme. It is an efficient alternative
against existing irregularities, which requires public policies with the strategy of enabling the
cheapness and the consequent dissemination of smart meters, providing benefits to the
concessionaires and their users.

KEYWORDS: Smart meter. Commercial losses. Data communication.

1. INTRODUCAO

As inovacgdes tecnologicas tém permitido obter solugdes para inUmeros
problemas, sejam eles sociais, econdbmicos ou ambientais. Diante disso, a
prestacdo de servicos de eletricidade também evoluiu. Uma novidade é a
medicao inteligente, que consiste no uso de instrumentos capazes de transmitir
informacBes entre concessionaria e unidades consumidoras, podendo ter
acompanhamento em tempo real. Além de agregar beneficios aos usuarios,
auxilia a deteccéo e o desligamento de ligacdes clandestinas e fraudulentas.

O artigo tem o objetivo de divulgar informacdes a respeito dos medidores
inteligentes, tecnologia que possui desafios em sua implementacdo, mas que
contribui positivamente, com um gerenciamento mais eficiente dos processos de
medicdo e fiscalizagédo. Para refletir sobre o tema, séo evidenciados os fatores
gue influenciam a determinacé&o da viabilidade.

Um assunto que desperta o interesse da sociedade e do governo, com a
possibilidade de obter economia e maior confiabilidade do sistema. Uma breve
analise é feita propondo avaliar os fatores influenciadores.

Inicialmente é descrito o processo tradicional usado pelas empresas de energia,
os modelos de medidores e o trabalho dos leituristas. Depois de expostos 0s
problemas das perdas, é apresentado o modelo Smart Meter e suas
caracteristicas. Sao citadas algumas vantagens e também desafios a serem
superados. Em seguida, é analisada a medicéo inteligente sob dois pontos:
técnico e econémico. No final sdo abordadas propostas legislativas que discutem

incentivos e regulamentagéo.

229



..
Centro Universitaro INNOVATIO 505 e

REVISTA DE TECNOLOGIA E CIENCIAS DA TERRA v.1(2022) ano 9

(]

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 A MEDICAO DE ENERGIA NO BRASIL
2.1.1 PROCESSO E MEDICAO TRADICIONAL

Cada unidade consumidora, seja residencial ou comercial, possui um
medidor, eletromecanico ou eletrbnico, que registra o consumo de energia.
Podem ser de trés tipos: Ponteiro, Ciclométrico e Display eletrdnico.

O modelo mais antigo é o de ponteiros, com procedimento especifico de
leitura, que dependendo do angulo de visualizacédo e local de instalacdo esta
sujeito a apresentar frequentes falhas no faturamento. Os ciclométricos e com
display facilitaram um pouco esse processo.

O leiturista, profissional da concessionaria, € encarregado de realizar a
anotacao do registro que possibilita a geracédo das faturas. Pode-se afirmar que
€ um processo susceptivel de erros, pois exige grande quantidade de pessoas,

tempo e organizacao.
2.1.2 PROBLEMAS E PERDAS

O cenario atual do setor elétrico enfrenta sérios problemas relacionados
a perdas de energia, as quais podem ser classificadas em perdas técnicas e ndo
técnicas. As perdas técnicas sao decorrentes da resisténcia e da qualidade dos
equipamentos utilizados, enquanto que as perdas ndo técnicas ou comerciais se
devem a erros na realizacdo de leituras e, principalmente, furtos e fraudes em

medidores.

Estima-se que as perdas ndo técnicas (furtos) e a inadimpléncia no
setor elétrico brasileiro geram um prejuizo médio de seis bilhdes de
reais ao ano e por isso se constituem em um problema para a
sociedade com reflexos sobre o valor da tarifa e com consequéncia
sobre a eficiéncia econémica do pais (ARAUJO, 2006 apud CAIRES,
2012, p. 23).

O problema é ainda maior nos grandes centros urbanos, onde a
densidade demogréafica e a ocupacdo territorial desordenada facilitaram a
expansao das instalacoes irregulares.

O furto é caracterizado pelo desvio da energia da rede, que € usada, mas

ndo contabilizada, pois ndo passa por medidor. J4 as fraudes séo adulteracdes
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nos equipamentos medidores com o intuito de burlar a medi¢cdo do consumo.

Ambas as praticas sdo danosas, pois acarretam em prejuizos para a sociedade.

2.2 MEDIDORES INTELIGENTES: CARACTERISTICAS

Como alternativa no combate as irregularidades e almejando a eficiéncia
energeética, surge essa tecnologia, que aos poucos € implantada, mas que se
apresenta como uma solucdo viavel para muitos problemas no setor elétrico
nacional.

Os Medidores de Energia Inteligentes (ou do inglés Smart Meters) sao
dispositivos eletronicos utilizados na aquisicdo de dados de consumo dos
clientes. As empresas de energia elétrica vém substituindo os antigos medidores
analdgicos, que sao lidos manualmente a cada més, pelas novas versdes de
medidores inteligentes digitais de alta tecnologia. Esses aparelhos capturam
automaticamente informacdes sobre o consumo de eletricidade e, em seguida,
as transmitem de volta a companhia elétrica.

Segundo Kup (2015, p. 42), “o medidor eletrdnico evoluiu
tecnologicamente e incluiu funcionalidades até se tornar o chamado Smart
Meter, sendo este a primeira etapa para a implementacdo da Rede Elétrica
Inteligente, Smart Grid”.

Os medidores inteligentes podem fornecer medicdes rapidas e precisas
do uso de eletricidade, eliminando a necessidade de contas mensais estimadas
ou visitas domiciliares para leitura de energia. Sabe-se que a concessionaria
Ampla é que iniciou a implantacdo desse sistema no Brasil, a nivel residencial,
no estado do Rio de Janeiro.

Apesar de ser mais complexo, o novo sistema é capaz de alimentar um
banco de dados que € utlizado para melhorar o servico prestado pela
distribuidora e facilitar o controle por parte do consumidor, enquanto que o
modelo atualmente disponivel na grande maioria dos estabelecimentos e

residéncias tem como Unica finalidade medir a quantidade consumida.
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2.2.1 Funcionamento, classificacdo e componentes

Seu principio de funcionamento se assemelha muito ao medidor de
poténcia eletrénico, porém agregam funcdes para comunicacdo de dados em
massa, Uteis aos sistemas de gerenciamento integrado. Como prop&e substituir
uma tecnologia ja consolidada, a garantia deve estar assegurada no
desempenho de medicéo.

De acordo com Kup (2015), mesmo ndo havendo uma definicdo do
significado, existem duas classificagcdes aceitas: Automated Meter Reading
(AMR) e Automated Meter Management (AMM).

2.2.2 AMR

Representa uma primeira geracao do Smart Meter, que é a implantacéo
de um sistema de aquisicdo automatica dos registros dos medidores eletrénicos
de energia. Para isso, utiliza-se de meios, como fibras opticas, redes de radio
frequéncia (RF) e entre outras. Como caracteristica predominante, a
comunicacdo é unidirecional, ou seja, a concessionaria apenas recebe

informacdes.

2.2.3 AMM

7

Segunda geracdo, onde a comunicacdo € bidirecional, ou seja, a
distribuidora, além de receber informacBes também pode transmiti-las ao
medidor. Possibilita monitorar e suspender o fornecimento de consumidores em
situacdo de inadimpléncia.

Aos poucos outras funcionalidades véao sendo testadas e incorporadas
aos sistemas, como Pré-Pagamento e Tarifa Branca, que também sdo novidades
no contexto da prestacao de servicos de energia.

Descricdo basica dos componentes constituintes de um medidor

inteligente:
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Quadro 1 — Smart Meter: Parte Analdgica

COMPONENTES | FUNCAO
Permite que o medidor seja energizado pela propria
Fonte de _
o rede por meio de conversores ou transformadores
poténcia B
de tensao.
O circuito de contato com a tenséo da linha consiste
Filtro anti- | em resistores de protecao contra picos, seguidos de
aliasing divisores de tenséo e um filtro passa-baixa RC que
age como um filtro anti-aliasing.
_ Em caso de queda de energia possibilita a
Bateria

continuidade do monitoramento.

Real Time Clock

-RTC

Usado para indicar o momento da medicdo com

precisao.

A tensdo pode ser medida através de um circuito

Medicéao de | comparador ou um divisor de tenséo resistivo. A
Tensao e | corrente pode ser medida por um transformador de
Corrente corrente ou um sensor de corrente.

Os sinais de tensdo e corrente medidos séo
Conversor

o o processados

analogico digital

por ADCs.
Chave de | Permite o corte ou acionamento do fluxo de corrente
controle pela distribuidora.
Tensao de | E usada como referéncia a diversos componentes
referéncia do medidor para representar os valores corretos.

Fonte: Os autores, 2019.
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Quadro 2 — Smart Meter: Parte Digital

COMPONENTES | FUNCAO

Processador de | Responsavel por receber e tratar dos sinais digitais

sinais convertidos pelo ADC.

Processador de | Calcula e analisa os dados processados para seu

aplicacéao envio ou exibicao.

Analise das | Essa andlise é realizada para reduzir a perda de

harmoénicas transmisséao.

Modulo de | O medidor precisa ter no minimo um tipo de médulo

comunicacao de comunicacéo para possibilitar a troca de dados.

Fonte: Os autores, 2019.
2.2.4 Comunicacao

“Existem diversas maneiras de realizar a comunicagao entre o consumidor
e o distribuidor [...] Em aplicacdes de redes inteligentes, existem vantagens e
desvantagens associadas a cada uma delas” (SILVA, 2016, p. 47).

Os dois tipos de tecnologia mais usados sao: Radio Frequéncia (RF) e
Power Line Carrier, ou, Power Line Communications (PLC). Outras formas de
comunicacao: Fibra Optica, GSM, GPRS, LAN e ZigBee. Fatores como requisitos
técnicos, impacto sobre o0s equipamentos, funcionalidade, infraestrutura
existente e impacto econdémico interferem na escolha.

“‘PLC: sistema de telecomunicacdes que utiliza a rede elétrica como meio
de transporte para a comunicacao digital ou analdgica de sinais [...]” (ANEEL,
2009, p.110). A principal vantagem dessa técnica é referente a infraestrutura pré-

existente.

2.3 VANTAGENS E DESAFIOS

2.3.1 Vantagens para empresas e usuarios
Conforme Caires (2012, p. 125), “a partir da resolugdo dos problemas

bésicos, os medidores inteligentes podem desempenhar um conjunto de fun¢des

avancgadas, além da medi¢ao dos parametros de poténcia e energia [...]".
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Para as empresas:

Melhora na confiabilidade da medicéo;

Elimina as leituras manuais mensais;

Reducé&o da inadimpléncia;

Eliminacdo dos custos de desligamento/religamento;

Identificacdo de desvio e fraudes nos medidores;

Obtencéo de dados em tempo real que séo Uteis para reduzir interrupcdes
de energia e agilizar manutencgoes.

Para 0s usuarios:

e Maior controle (e mais detalhado) sobre o uso de energia;

¢ Reduz o numero de apag®es e falhas no sistema elétrico;

¢ Rapidez e eficiéncia na prestacao de servicos de corte e religacao;

e Melhoria da qualidade do fornecimento.

2.3.2 Desafios

Segundo Kun (2015), apesar das vantagens apresentadas, as
desvantagens e desafios existentes, tanto para as concessionarias, quanto para
os consumidores, dificultam e atrasam a sua implementacéao.

Alguns obstaculos enfrentados na difusédo da tecnologia podem ser citados:
¢ Alto investimento de instalacdo e manutencéo das redes;

e Gerenciamento de grandes quantidades dos dados de medicéo coletados;
e Seguranca e privacidade das informacoes;

e Aceitacdo do publico.

A medida que as informagdes fornecidas pelo Smart Meter s&o
utiizadas para a tomada de decisdes, visando a manutencdo do
sistema, é importante garantir a integridade e confiabilidade dos dados
recebidos e enviados [...] (XAVIER, 2017, p. 24).

Por esse motivo, os esforcos para atender a estes requisitos tém contribuido

para encarecer o sistema.

235



..
Centro Universitaro INNOVATIO 505 e

REVISTA DE TECNOLOGIA E CIENCIAS DA TERRA v.1(2022) ano 9

(]

2.4 ASPECTOS TECNICOS E ECONOMICOS

Para que o uso dos modernos medidores tenha resultados eficazes, é
necessario analisar vantagens e desvantagens ja citadas, verificando os pontos
positivos e negativos com relacédo aos aspectos técnicos e econdémicos, a fim de

apontar se a aplicacao tecnoldgica é viavel.

24.1 Andalise técnica

Um dos pontos a ser analisado é o desempenho da medicdo, que deve
ser no minimo similar aos tradicionais. Para isso, as empresas do ramo de
energia tém feito comparagbes entre os medidores eletromecéanicos e o0s
eletrdnicos, também incluindo os Smart Meters. Testes com distorcdo harmdnica
de tensdes e correntes tém mostrado que os medidores eletronicos e inteligentes
sao eficientes, especialmente quando sdo percorridos por correntes baixas, pois
séo mais sensiveis.

O registro em tempo real, leitura local e remota e, interconexao com redes
e outros dispositivos, sdo caracteristicas importantes. Estas vdo depender da
comunicacdo empregada. Nesse sentido, a tecnologia PLC tem como vantagens
a confiabilidade na comunicacdo, além de permitir enlaces de grandes
distancias.

Segundo Santos (2016, p. 15), “em enlaces de comunica¢ao PLC n&o séo
necessarios dispositivos ou uso de estacles intermediarias entre as pontas do
enlace”.

Em relacdo a técnica PLC, alguma desvantagem pode resultar das
interferéncias sofridas por linhas de transmisséo desbalanceadas, atenuac¢éo do
sinal ou outros elementos da rede elétrica, tais como transformadores. Conforme
Cunha (2009), para superar estes desafios foram desenvolvidas técnicas de
modulacao, protecao e tratamento de erros. A fibra Optica possui imunidade as
interferéncias eletromagnéticas e atenuacdo baixa, o que possibilita grandes

espacamentos entre repetidores.
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De acordo com Silva (2016, p. 49), “com a expansao da rede GSM/GPRS
em todo o territorio nacional, as distribuidoras estdo testando e colocando em
pratica sistemas de controle, monitoramento e medigao”.

O Servigco Geral de Pacotes por Radio (GPRS) € uma tecnologia com
maiores taxas de transferéncia de dados quando comparada com redes GSM. A
esséncia da rede GPRS é estar sempre conectada, tornando possivel a troca de

informacdes sempre que necessario.
2.4.2 Analise econdbmica

O interesse pelos medidores inteligentes no exterior é motivado pela
necessidade de maximizar a eficiéncia energética em funcéo de suas
fontes primérias de energia. No Brasil, onde ainda existe
predominancia do uso do potencial hidraulico, o interesse maior é pela
capacidade de monitorar (policiar) o sistema, associado as perdas de
receita (CAIRES, 2012, p. 126).

Por enquanto, tem se discutido muito a viabilidade de se implantar esses
sistemas, tendo em vista o0 alto investimento. No entanto, declaracbes na
imprensa, de especialista da ANEEL, apontam que no combate as fraudes a
telemetria tem demonstrado utilidade, reduzindo as perdas néo técnicas.

O valor do medidor influencia diretamente na viabilidade econémica.
Naturalmente, quanto menor o custo da instalacdo, mais favoravel € a realizacao
de investimento em instrumentos desse modelo. Para que seja possivel ter
nocdes claras a respeito do assunto, é necessario associar outros fatores, que
em conjunto, podem determinar bons resultados.

As simulacdes de cenarios consideram muitas variaveis como preco do
medidor inteligente, taxa de juros, comportamento dos consumidores, vida Util
dos Smart Meters, curvas tipicas de consumo das regides, entre outras
(RIGODANZO, 2015, p. 92).

Como tentativa de proporcionar ao consumidor mais uma opcao de
atendimento, e também incentivar a mudanca de habitos quanto ao uso
domeéstico da energia elétrica, alterando os horarios de consumo, foi criada a
Tarifa Branca. Trata-se de um novo método que pode contribuir positivamente,
com 0 uso consciente por parte dos clientes, podendo resultar em novos perfis

de consumo, impactando também na utilizacdo dos medidores inteligentes.
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2.5 PROPOSTAS LEGISLATIVAS
251 Projeto de lei 2932/2015

Tramita na Camara Federal um Projeto de Lei (PL), de autoria do
deputado federal Paulo Abi-Ackel (PSDB-MG), que cria o Plano Nacional de
Redes Elétricas Inteligentes (PNREI). Pela proposta, as concessionarias e as
permissiondrias de distribuicdo de energia elétrica deverdo providenciar a
substituicio de medidores de consumo de energia eletromecanicos por
medidores eletrbnicos inteligentes em até 15 anos apos a publicacéo da lei, se
aprovada. As metas anuais serdo definidas na regulamentacéo.

As empresas também deverdo implantar sistema de comunicacao entre
cada medidor eletrdnico e uma central de gestdo da rede de distribuicdo
inteligente observando padrdes de equipamentos, de protocolos de
comunicacdes, de sistemas e procedimentos.

De acordo com o que consta no Art. 2° da proposta, sao instrumentos do
PNREI: a definicdo de metas para substituicdo dos medidores eletromecéanicos
de energia elétrica por medidores eletrbnicos inteligentes; incentivos
regulatérios; incentivos financeiros, crediticios e fiscais.

Outro ponto importante € o sugerido no Art. 5°; provimento de recursos,
através da Conta de Desenvolvimento Energético (CDE), para financiar projetos
das concessionarias e permissionarias de distribuicdo de energia elétrica no
ambito do PNREI, na forma da regulamentagéao.

O PL foi aprovado pela Comissdo de Minas e Energia e segue para

analise em outras comissoes.
2.5.2 Projeto de lei PLS 356/2017

Outro projeto semelhante tramita no Senado, de autoria do senador
Eduardo Braga (MDB-AM), propondo alteragbes nas leis n°® 9.427/1996 e n°
9.991/2000, para incentivar a modernizacdo das instalagdes do servigo publico
de distribuicdo de energia elétrica. Também aborda a implantacdo de redes
elétricas inteligentes, que permitem monitoramento e gerenciamento do
transporte de eletricidade em tempo real, com informagdes bidirecionais entre o

fornecedor e o consumidor.
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De acordo com Braga (2017), as medidas estimulam as redes inteligentes
e visam destacar a importancia para o setor elétrico, principios tais devendo ser

observados na regulacéo da distribuicdo de energia elétrica.

3. PERCURSO METODOLOGICO E ANALISE DOS RESULTADOS

Trata-se de uma pesquisa qualitativa com o objetivo de buscar
informacOes a respeito desta tecnologia. O método utilizado foi através de

revisao e analise de trabalhos relacionados ao assunto.
3.1 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A concessionaria Enel, antiga Ampla, com atuacéo no estado do Rio de
Janeiro, tem utilizado o modelo Smart Meter para combater as perdas oriundas
de ligacOes clandestinas e entre outras formas fraudulentas de uso de energia
elétrica. Apds inUmeras tentativas de elevar a altura dos medidores e dificultar a
acesso a estes, a distribuidora fluminense optou pela nova tecnologia e tém
obtido bons resultados, com a diminuicdo das perdas comerciais.

Também séo eficientes na medicdo em correntes baixas, pois sdo mais
sensiveis; caracteristica testada e comprovada pelas concessionarias. Quanto a
comunicacdo, deve-se ter atencdo a varios fatores, avaliar as vantagens e
desvantagens de cada tecnologia, para que se possa determinar a melhor
aplicacéo.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que o desenvolvimento e expansado das redes e medidores
inteligentes em nosso pais dependam muito da criacdo de politicas publicas,
entre outras decisbes governamentais, especialmente nas regides Norte e
Nordeste, que apresentam condi¢cdes socioeconémicas mais deficientes, para
impulsionar sua aplicacédo no setor elétrico brasileiro, buscando obter economia

€ seguranca no suprimento.
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E uma tecnologia que permite contornar os problemas causados pelos
furtos e fraudes, reduzindo perdas comerciais, beneficiando a sociedade geral
com o controle de gastos e desperdicios energéticos.

Os parametros técnicos, tais como a qualidade e desempenho sao
atendidos de forma satisfatoria. A desvantagem esta relacionada aos custos do
investimento perante a atual situacéo do pais.

Com a andlise correta dos fatores que influenciam sua aplicacéo, torna-
se uma opcao favoravel e inovadora, pois os empecilhos econédmicos podem ser
minimizados com a evolucao a partir de novos estudos e melhorias, buscando

otimizar os sistemas de medicao.
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USO DO TELHADO VERDE COMO CAPTACAO DA AGUA DA CHUVA EM
EDIFICACOES

Débora Thais Wierzbickit
Paula Vaccari Toppel?

RESUMO: A adocéo das praticas sustentaveis vem sendo cada vez mais abracadas pelo ramo
das engenharias, principalmente na construcao civil, de acordo com o Comité tematico de agua
do CBCS, Conselho Brasileiro de Construgéo Civil, a construgao civil é responséavel por até 80%
do consumo de agua em algumas partes do Brasil. Com o desenvolvimento dos centros urbanos
atrelados ao aumento de areas construidas, pavimentadas e com areas verdes reduzidas, tem-
se o comprometimento de infiltracdo natural da agua no solo, assim, sobrecarregando os
sistemas de drenagem e consequentemente elevando as temperaturas, conhecidas como ilhas
de calor. Tendo como objetivo da diminuicdo dos impactos ambientais causados pela
desenfreada urbanizacdo, uma medida compensatéria, € o0 reaproveitamento de agua das
chuvas, onde é captada uma boa parcela de agua, podendo reduzir os picos de vazdo de
escoamento pelas ruas, assim, além de trazer economias para a construcdo em si, também
auxilia na diminuicdo da vazdo da agua que muitas vezes causa alagamentos desenfreados.
Além disso, quando aliada ao teto verde, contribui ndo s6 com o ecossistema, como também no
sistema econbmico da edificacdo, como a absorcdo de calor. O trabalho ir4 apresentar dois
estudos de caso, os quais falam sobre o aproveitamento da agua da chuva, e um edificio que
faz o0 uso do teto verde.

PALAVRAS-CHAVE: Captacgdo de aguas pluviais. Teto verde. Sistemas Sustentaveis.

ABSTRACT: The adoption of sustainable practices is being increasingly embraced by the
engineering industry, especially in civil construction, which according to the water thematic
committee of the CBCS, Brazilian Council of Civil Construction, construction is responsible for up
to 80% of water consumption in some parts of Brazil. With the development of urban centers
linked to the increase of built, paved areas and reduced green areas, we have the compromise
of the natural infiltration of water into the soil, thus overloading the drainage systems and
consequently raising temperatures, known as heat islands. In order to reduce the environmental
impacts caused by unbridled urbanization, a compensatory measure, which is the reuse of
rainwater, where a good portion of water is captured and can reduce the peak flow of runoff
through the streets, thus, in addition to bringing savings for the construction itself, also helps to
reduce water, which often causes unrestrained flooding. In addition, when combined with the
green roof, it contributes not only to the ecosystem, but also to the economic system of the
building, such as heat absorption. The paper will present two case studies, which talk about the
use of rainwater, and a building that makes use of the green roof.

.KEYWORDS: Rainwater harvesting. green roof. Sustainable Systems.

1. INTRODUCAO

O grande crescimento do numero de edificacfes e areas pavimentadas

nas cidades contribuem para a impermeabilizacdo do solo, a qual impedem a

! Graduanda de Arquitetura e Urbanismo no Centro Universitario Vale do Iguagu (Uniguacgu).

2 Mestre em Gestdo Urbana pela PUC-PR e especialista em Construcdes Sustentaveis pela
UTFPR. Graduada em Arquitetura e Urbanismo pela Pontificia Universidade Catdlica do Parana
eprofessora do curso de Arquitetura e Urbanismo no Centro Universitario do Vale do Iguagu
(Uniguagu).
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infiltragcdo da &gua, assim sobrecarregando os sistemas de drenagem urbanos
(MENDONCA & MELO, 2022).

Os centros urbanos tém ficado superlotados cada vez mais com o passar
dos anos, isto devido a alta migracdo de pessoas da area rural para a cidade,
sendo ela ocasionada por varios fatores, onde o principal é a procura por
empregos.

Como citam os autores Henn e Cagliari (2016), a maior consequéncia
vista, é a aglomeracdo de pessoas devido ao crescimento desordenado
populacional. E, com isso os impactos decorrentes das chuvas, as quais na
maioria das vezes acabam afetando uma grande parcela da populacdo, como
nas enchentes, onde o escoamento necessario ndo acontece corretamente
devido ao grande nimero de edificacbes existentes.

Com o acelerado crescimento das areas urbanas e as concentracdes de
edificios, o intenso trafego de veiculos, e o aumento das areas asfaltadas
acabam ocasionando um superaquecimento do local, formando as chamadas
ilhas de calor.

Porém, com estratégias e projetos bem aplicados, ainda é possivel
reverter boa parte destes efeitos adversos, como o uso dos sistemas naturais
para a administracdo do volume e qualidade das aguas pluviais. O telhado verde
ajuda retendo o escoamento superficial das chuvas, consumindo parte desta
dgua em suas proprias plantacbes, armazenando uma parte no substrato
existente em sua composicado, e ainda melhorando a qualidade da agua, a qual
ainda pode ser destinada ao reaproveitamento, podendo ser reutilizada em
descargas sanitarias, regas de jardim, lavagens de cal¢adas, entre tantas outras
funcdes diarias, essas e tantas outras sdo alternativas viaveis para a economia
do consumo vindo do abastecimento de agua potavel das cidades, assim, ainda
preservando este recurso natural indispensavel (HENN e COGLIARI, 2016).

Os telhados verdes, também chamados de coberturas verdes séo areas
cobertas por vegetacdes sejam elas em residéncias, edificios residenciais,
comerciais, industriais, publicos, etc, podendo reduzir as ilhas de calor (MACIEL,
2013). A vegetacdo a ser usada € de escolha do projetista, podendo ser desde
uma vegetacdo rasteira, até ao porte arbdéreo. Além de proporcionar uma

melhora na qualidade de vida ambiental e urbana, as areas verdes
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desempenham func¢des importantes relacionadas com a saude mental e fisica
do ser humano (CASTELON, 2010 apud BERTOLDI, 2017, p.11).

Dentre os varios beneficios ambientais que sua implantagdo promove,
estdo inclusas, a grande reducdo da emissdo de carbono, aumento da
biodiversidade, diminuicdo das altas temperaturas sobre as construcdes, e
consequentemente a diminuicdo do escoamento das aguas pluviais. Segundo
Haefali, (1998 apud BERTOLDI, 2017, p. 11) a utilizacéo de telhados verdes se
torna uma escolha eficiente e estabilizadora, uma vez que as areas de vegetacao
estdo desaparecendo devido a valorizagdo imobiliaria e especulacdo do solo nos
centros da cidade.

Deste modo utilizando-se da metodologia de pesquisa aplicada, descritiva,
bibliografica, e do estudo de caso de dois edificios, utilizando também busca por
artigos cientificos, dissertacfes, e livros sobre o tema, este artigo propbe-se
estudar o sistema de captacdo de agua através do telhado verde, reunir
informacdes sobre o método e evidenciar suas vantagens.

O estudo decorrerda com a fundamentagcdo tedrica onde serdo
apresentados conceitos, contexto histérico que servirdo como base para o
posterior desenvolvimento dos estudos de caso, para assim analisar a viabilidade

de utilizacdo dos métodos.

2. UTILIZACAO DE AGUAS PLUVIAIS

O sistema de implantacdo nas edificacbes para a coleta e o
aproveitamento das aguas pluviais geralmente é pensado para fins secundarios,
como no uso das descargas, limpeza de calcadas, irrigacdo de jardins, etc. Tal
sistema consiste na captacdo da agua da chuva, que cai sobre a cobertura,
através das calhas séo levadas para um filtro, retirando impurezas e residuos, e
posteriormente chegando ao reservatério (BIOSSITEC, 2020). Por fim, a 4gua é
bombeada para um segundo reservatorio, onde é feita a distribuicdo para as
areas adequadas de consumo nao potavel.

O local onde é feita a captacdo desta agua € basicamente o préprio
telhado da edificacdo, o qual pode ser executado de varias formas e materiais,

como telhas ceramicas, zinco, fibrocimento, ou na prépria laje de cobertura.
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2.1 BENEFICIOS DA COLETA DE AGUA DAS CHUVAS

Com a grande escassez de agua no planeta, alternativas de se aproveitar
a agua estdo sendo cada vez mais discutidas entre a sociedade, sendo ela feita
desde pequenas cisternas caseiras até projetos mais elaborados como os
telhados verdes, os quais necessitam de mais elementos. Conforme Biossitec
(2020), alguns dos beneficios obtidos pela coleta podem ser citados a seguir:

e Sustentabilidade: A captacdo da agua das chuvas é um exemplo de
consumo sustentavel do recurso. Sendo assim, ao invés da utilizacao da
agua tratada da rua para a lavagem de pisos, uso de descarga, irrigacéo
de plantas, € possivel aproveitar a agua que escorre pelas calhas, qual
seria desperdicada, sendo possivel cumprir essas tarefas diérias
minimizando o impacto ao meio ambiente.

e Economia na conta de agua: Fazendo o uso da agua das chuvas, pode-
se ter uma economia de até 50% nos custos finais da conta de agua.
Sendo ainda mais expressiva em locais com grandes fluxos, como em um
hotel.

e Valorizacdo do imével: Hoje em dia, tendo em vista o aquecimento global,
e a falta de 4gua em vérias partes do Brasil, muitos dos consumidores ja
estdo adquirindo sistemas sustentaveis com o intuito de valorizacao do
imovel.

e Reducado de enchentes: Nos tempos de fortes chuvas, um volume em
excesso de agua deixaria de escoar pelas ruas, corregos e sistemas de

drenagem da cidade, assim conseguindo minimizar inundacgdes.
2.1.1 TELHADO VERDE

Também conhecido como telhado ecologico, cobertura vegetal, eco
telhado, entre tantas outras formas, o telhado verde consiste em um sistema qual
esta associado a impermeabilizacdo da laje ou do telhado convencional para

construgdo e implantacdo de uma &rea verde (BENETTI, 2013).
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Em um periodo em que se discutem ac¢des de sustentabilidade, o telhado
verde aparece como uma solucdo para questdes de sustentabilidade, devido a
grande concentracdo de ilhas de calor e entre outros problemas ambientais.

Ha histéricos que relatam que o telhado verde ja tenha suas primeiras
aparicbes em 600 a.C na antiga Mesopotamia, atual lraque, onde ficou
conhecido como Jardins suspensos da Babilonia. Na historia, Nabucodonosor
construiu para alegrar sua esposa doente que tinha saudades de arvores da
Pérsia (BUENO,2010, pag. 3, apud CORRENT e LEHMANN, 2017).

Desde aquela época as constru¢des que continham jardins suspensos
denominavam-se Zigurates e o mais famoso era o Etemenanki, na Babilbnia
(CORRENT e LEHMANN, 2017).

Passados muitos anos, o telhado verde foi denominado como meio de
recuperacdo do espaco verde existente que foi ocupado pelas, o arquiteto Le
Corbusier conceituou como terraco, assim fazendo parte dos principais cinco
pontos da arquitetura moderna (CARVALHO, 2013). Com o passar dos tempos
e a chegada de novas tecnologias, foram sendo realizadas novas pesquisas
referentes a diferentes componentes de telhado verde, como a drenagem,

membranas impermeabilizantes, agentes inibidores de raizes, variados tipos de
espécies de plantas, etc. (QUITELA, 2012, pag. 4, apud CORRENT e
LEHMANN, 2017).

Figura 1: Jardins suspensos da Babilonia

--------

Fonte: acesso 22 de Ma{rgo 2022. Disponivel em:
<http://pt.nextews.com/569b19a4/>
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Figura 2: Inspiracédo telhado verde, projeto casa plana, Porto Feliz-SP

Fonte: Redacdo SustentArqui, 2018

2.2VANTAGENS E DESVANTAGENS DO USO DO TELHADO VERDE

Ainda pouco conhecido e utilizado, o telhado verde ou teto jardim possui
vantagens e desvantagens relacionadas ao seu uso, conforme (ANVERSA,
2020):

e Conforto térmico e acustico: o primeiro e mais relevante beneficio do
telhado verde é o conforto térmico e acustico que ele oferece. Como seu
principal componente é a vegetacao, ele consegue impedir que o som e 0
calor entrem para dentro do ambiente.

e Menor poluicdo: uma das vantagens para os dias atuais € a diminuicdo da
poluicdo ao redor da construcdo, por conta do processo de fotossintese
gue a vegetacao realiza naturalmente.

e Drenagem: assim que a chuva cai neste tipo de telhado ela é absorvida
pelas vegetacbes e camadas do sistema presentes. Assim reduzindo a
necessidade de escoamento de agua e de sistemas de esgoto.
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e AcOes Sustentaveis: essa acao contribui positivamente para a sociedade,
uma vez que leva a vegetacédo para ambientes urbanos, assim levando
inUmeras melhorias para o dia a dia.

Desvantagens:

e Manutencdo: a instalacdo do telhado verde necessita de frequentes

manutencdes para assim manter saudavel a sua estrutura.

e Alto investimento Inicial: a instalagéo inicial pode ter um custo alto.

3. METODOLOGIA

O presente estudo foi elaborado utilizando-se da metodologia de pesquisa
aplicada descritiva, de levantamento bibliografico com as pesquisas em artigos
cientificos, dissertacdes e livros sobre os referentes temas, e feito um estudo de
caso embasado em dois edificios, o Hotel Class em Varginha-MG e outro edificio
Eurobusiness em Curitiba-PR, que foram estudados e analisadas informagdes

importantes para o desenvolvimento da pesquisa do presente artigo.

4. ESTUDO DE CASO CLASS HOTEL

Como ja mencionado dentro da pesquisa, a captacao e aproveitamento
de 4gua das chuvas é uma aliada a preservacao ambiental, como também é um
grande meio econdmico financeiro. Para o estudo de caso desta pesquisa foram
analisados resultados obtidos em um Trabalho de conclusdo de Curso com o
tema: “PROJETO DE CAPTACAO E APROVEITAMENTO DE AGUA PLUVIAL
EM UMA EDIFICAC}AO HOTELEIRA NA CIDADE DE VARGINHA — MG”.

No trabalho estudado, foram apresentadas inicialmente bases tedricas
para melhor compreensao do assunto, onde o autor analisou o local, obtendo
fotos, medicdes e plantas baixas do hotel.

O projeto foi elaborado visando tanto a questdo ambiental quanto a
econdmica. Com a utilizacdo de dgua ndo potavel substituindo alguns consumos
que podem deixar de serem feitos com agua potavel, gerando assim uma

economia dos recursos hidricos (IGINO, p.18, 2017).
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Constatou-se que toda a &gua utilizada no hotel € fornecida pela
companhia de saneamento basico de Varginha-MG. Com o auxilio de uma
bomba hidraulica a agua chega até o reservatorio externo, e abastece 0s
reservatérios superiores por um sistema elevatério, que sdo responsaveis pela
distribuicdo de toda a agua. O hotel disp6e de um reservatério externo qual
trabalha com sistema de bombeamento. Ja os reservatérios superiores e boilers
do sistema de agua quente, ficam dentro de uma torre que esta localizada no
centro da fachada do hotel, ver figura 3 e 4 (IGINO, p.18, 2017).

Figura 3: Planta de cobertura, Hotel Class, Varginha-MG

e
I B I
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Diagrama de Cobertura
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Fonte: Igino, 2017.

Figura 4: Fachada do hotel estudado, Hotel Class, Varglnha MG

Fonte Reprodugao do Facebook, 2014.
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4.1 ANALISE DE VIABILIDADE OBTIDA

Através do estudo feito considerando o Hotel Class, foi possivel
compreender as etapas de dimensionamento e implantacdo de um projeto de
captacao de aguas pluviais. Feita uma analise foi possivel verificar que o prédio
possui uma grande &rea para a captacao da agua, gerando assim, um volume
favoravel para suprir as demandas. Foi entendido que é possivel sua
implantacdo, pois 0 mesmo apresentou-se financeiramente viavel devido seu
porte, e seguimento comercial (IGINO, 2017).

O impacto ambiental gerado € um ponto bastante positivo também,
devido a preservacao feita de um bem precioso no planeta, que é a agua. Além
também de contar com toda a sustentabilidade.

Feita a implantacdo do sistema no hotel, sera feito um investimento inicial
qual sera retornado a longo prazo, segundo Igino (2017) serdo necessarios

aproximadamente sete anos e quatro meses para isso.

5. ESTUDO DE CASO TELHADO VERDE EDIFICIO BUSINESS

Figura 5: Sistema Laminar Alto

N

Fonte: Matuzaki, 2020.
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A partir do estudo de caso feito referente a um Hotel em Varginha-MG
qual faz a utilizacéo de aguas pluviais para usos ndo nobres da edificacdo, sera
entdo realizado um estudo de caso de um edificio que faz uso do telhado verde.

O edificio Euribuseness, fica localizado no bairro Campo Comprido, na
cidade de Curitiba, Parana. O edificio conta com o selo LEED Platinum,
(Leadership in Energy and Environmental Design) que € uma ferramenta de
Certificacdo que busca incentivar e acelerar a adocéo de praticas de construcdes
sustentaveis (MATUZAKI, 2020).

O edificio possui 16 pavimentos, térreo, e trés subsolos. Segundo
Matuzaki (2020), a reducdo média de consumo de energia para 0s projetos
brasileiros certificados é de 22%, ja o Eurobusiness alcanca 50%, ou seja, mais
que o dobro da média nacional.

O edificio conta com vérias estratégias sustentaveis, dentre elas estdo
materiais de conforto térmico e acustico como o vidro Structural Glazing, que
possui propriedades que inibem o som, e também ajudam com o desempenho
térmico além de auxiliar na entrada de luz natural aos ambientes sem aquece-
los (MATUZAKI, 2020). Uma grande inovacao do EuroBusiness que € o objetivo
a ser observado neste estudo, € a utilizacdo do telhado verde atrelado também

a captacdo de agua da chuva. O edificio faz uso do sistema laminar alto.

O Sistema Laminar Alto tem como objetivo proporcionar a laje plana,
uma cobertura vegetada para conforto térmico do ambiente interno e
maior convivio com a natureza. Este sistema em conjunto com os
beneficios do Ecotelhado, proporciona um grande reservatério de
detencgdo de &gua pluvial, ou seja, na mesma area do Ecotelhado o
sistema Laminar Ecodreno funciona como um piso flutuante e sob ele
se localiza o reservatério de detencéo de agua pluvial. Gragas a isto a
vegetagcdo possui menor necessidade de irrigagdo superficial ou, em
algumas regibes, até mesmo substitui ou suplementa a irrigacdo da
vegetacdo e o empreendimento pode se beneficiar com o reservatorio
de detencdo, em alguns casos prescindindo das cisternas enterradas
no térreo (ECOTELHADO, 2022).

Este sistema faz a captacdo da agua pluvial e também trata as aguas
cinzas, para assim reutilizar em descargas de vasos, fazer limpezas externas,
etc. A filtragem é feita no telhado verde, qual fica na cobertura do prédio, O
sistema conta com nove mil cones de polipropileno conectados entre si e com
varios furos, para assim as raizes das plantas poderem ter aceso a agua a ser
tratada (MATUZAKI, 2020).
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Com base no estudo feito em cima do edificio EuroBusiness pode-se
observar a suma importancia no quesito sustentabilidade dentro do ramo da
construcao civil, e seus beneficios.

Foi possivel observar que grande parte dos empreendimentos fogem
muito da aplicacdo desses recursos na pratica e em seus projetos. Assim
deduzimos que a arquitetura sustentavel so ira aumentar efetivamente a partir
do momento em que assim como no EuroBusiness, outras empresas adotem
hébitos sustentiveis em seus projetos, também como a sociedade em geral

tenha conhecimento de seus beneficios para o ecossistema.

Figura 6: Sistema Laminar Alto

Vegetacdo
Substrato
Memb. de Absor¢do

Argila Expandida ou Carvao Vegetal

Mdédulo Hexagonal Ecodreno
Irrigagao por capilatirade
Impermeabilizacao

Fonte: Ecotelhado, 2022.

A composicdo do telhado verde com captacdo da agua das chuvas

segundo Bezerra e Curi (2008) é feita instalacdo a partir destes principais itens:

1. Vegetacdo: é importante ressaltar que para a escolha do tipo de

vegetacao, sdo considerados alguns importantes fatores, como clima,

tipo de solo da regiéo, tipo de manutencao. As plantas mais indicadas

para este fim sdo as plantas nativas, ou até mesmo apenas uma
vegetacao rasteira, como a grama comum;

2. Solo: substrato organico ou terra vegetal, a espessura ird depender
do tipo de vegetacdo a ser utilizada, quanto maior as plantas, mais
espessa essa camada precisara ser;

3. Camada filtrante: geralmente se faz o uso de uma manta geotéxtil, cuja

sua funcéo € evitar que a agua da chuva arraste as particulas do solo;
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4. Camada drenante: muito importante para o sistema, e também pode
ser feito com o uso de pedras britas, feitas em camadas de no minimo
7 centimetros de espessura, para assim dar a vasao necessaria a
agua;

5. Camada de protecdo: esta camada € importante pois previne a
formacdao de raizes, especialmente quando forem utilizadas plantas de
grande porte;

6. Impermeabilizacdo: sua funcdo é proteger a laje contra possiveis
infiltracdes, pode ser de variados tipos betuminosos ou sintéticos;

7. Laje: deve ser dimensionada considerando ja todas as cargas
previstas. E nela sdo instalados os tubos de queda para a passagem

da agua para armazenamento e posteriormente o uso.

Figura 7: Esquema representativo de telhado verde com tubo de captacédo de

aguas pluviais

) W
1-Vegetaca Mt
2-Solo = 2t

e S R R R R N A N S R

6- impermeabilizante
5- Camada protetora

| 4- Camada drenante

v v

7- Laje 3- Camada filtrante

Fonte: O autor, 2022

No decorrer da histéria da humanidade j4 puderam ser observados os
telhados verdes, quais eram utilizados como fins estéticos, e hoje em dia além
de proporcionar uma estética moderna para a construgédo, também estd sendo
utilizada para a melhoria das condicbes ambientais e qualidade de vida
populacional. A técnica se mostra muito eficaz e traz multiplos beneficios para a

regido aplicada. Tanto para a diminui¢do das ilhas de calor, como também nas
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fortes chuvas quais ocasionam transbordamentos nas ruas, pela falta de

impermeabilidade do solo.
6. CONSIDERACOES FINAIS

Através das duas técnicas estudadas, podemos observar que as
construcdes civis ou arquitetdnicas estdo buscando solucdes para a amortizacao
dos impactos ambientais, com novas tecnologias ou técnicas construtivas,
diminuindo a utilizacédo de energias ndo sustentaveis.

Ainda de acordo com a pesquisa feita, fica evidente que o telhado verde,
juntamente com captacdo de &aguas pluviais, sdo uma boa opcao para o
problema ambiental, deveriam ser cobrados maiores incentivos de suas
utilizacbes em varias regides Brasil, sabendo-se que ndo se trata somente de
uma guestdo econémica, mas também socio ambiental.

Como cita o autor Luis Felipe Igino:

[...] Os problemas com a escassez de dgua é uma realidade que tende
a piorar com o0 passar dos anos, podendo levar o sistema de
distribuicao hidrico a situagdes criticas. Pensando nisso, uma mudanca
de habitos e condutas se faz necessaria, principalmente por parte dos
grandes consumidores como industrias, escolas, hospitais e hotéis.
Essa mudanca deve vir ndo somente com a iniciativa de implantar um
sistema de aproveitamento de agua pluvial, mas também da
consciéncia de projetistas de novos grandes empreendimentos em se
preocuparem com a falta de agua, poupando assim 0S recursos
hidricos, e consequentemente obtendo uma economia financeira.
(IGINO, 2017, p. 53)

Conclui-se, portanto, a grande eficacia destas técnicas no que diz respeito
a melhoria ambiental, conforto térmico e a redug¢do do consumo energético nas
construcdes. Necessitando apenas de mais incentivo tanto do setor publico
guanto privado. Implantacdo em escolas, creches, hospitais, clinicas, gerariam
inclusive diminuicdo de gastos com equipamentos de ar condicionado, energia

elétrica e agua potavel.
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VANTAGENS DO USO DE EQUIPAMENTOS AUTOMATIZADOS NA PECUARIA
LEITEIRA

Gabriel Surdi Arving?
Remei Haura Junior?

RESUMO: Por meio deste trabalho busca-se discorrer a recente implementacdo de
equipamentos automotores e automatizados, no ambiente agropecuario, salientando assim as
vantagens econdmicas e sociais desta, analisando assim os custos, aumento dos ganhos e
producédo, e também a diminuigdo da carga hordria de trabalho dos proprietarios e funcionarios.
Além de levantar dados académicos Uteis tanto para pesquisadores, como para os donos da
propriedade que foi analisada, quanto para interessados em adquirir equipamentos dessa
categoria. Foi realizado um estudo de caso da implementagdo dos equipamentos Lely Astronaut
A5 e Lely Juno, os quais se tratam respectivamente de uma estacao para a ordenha de bovinos
e um distribuidor de comida para os animais, ambos automotores e automatizados, instalados
na Fazenda Freyhardt. Visando analisar os dados referente ao aumento de produtividade, além
da diminui¢do da demanda de trabalho direto dos proprietarios e funcionarios. Foi descrito nesse
trabalho como se deu a instalagéo e adaptacdo do maquinério, o funcionamento do mesmo, o
impacto social e econdémico das instalacdes, a obtengdo de dados através das mesmas, como é
a manutencdo e a viabilidade a longo prazo do equipamento.

PALAVRAS-CHAVE: Automacédo. Agropecudria, Automotores. Laticinio.

ABSTRACT: Through this assignment, we seek to discuss the recent implementation of self-
propelled and automated equipment in the agricultural environment, thus highlighting its
economic and social advantages, analyzing costs, increasing earnings and production, and also
the reduction in working hours of owners and employees. In addition to raising academic data
useful both for researchers, as for the owners of the property that was analyzed, as well as for
those interested in acquiring equipment in this category. A case study will be carried out on the
implementation of the Lely Astronaut A5 and Lely Juno equipment, which are respectively a
station for milking cattle and a food distributor for animals, both self-propelled and automated,
installed at the Freyhardt Farm. Aiming to analyze data related to increased productivity, in
addition to the decrease in demand for direct work from owners and employees. It was described
in this work how the installation and adaptation of the machinery took place, its functioning, the
social and economic impact of the installations, the obtaining of data through them, as is the
maintenance and long-term viability of the equipment.

KEYWORDS: Automation. Farming. Self-propelled. Dairy.

1. INTRODUCAO

A tecnologia esta presente em todos os setores da industria e busca
facilitar e otimizar processos, para que 0s mesmos se tornem simples e menos
custosos, aumentando dessa forma a rentabilidade dos mesmos. N&o se limita
apenas aos setores industriais, mas também ao consumidor final, que desfruta
de bens que servem exclusivamente para facilitar tarefas diarias. Para Cruz

(2014), a tecnologia se apresenta como agua, de tdo presente, se faz
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transparente, de maquinas que facilitam nosso dia a dia, até técnicas que tornam
a cura de doencas mais eficazes, a tecnologia esta por toda a parte. Dito isso, a
agropecuaria nao ficaria de fora.

A industria agropecuaria, sofreu grande evolu¢cdo com as revolucdes
industriais, primeiro com os maquinarios automotores como tratores, além do
advento de refrigeradores e equipamentos que aumentaram a conservacao dos
produtos como a carne e os laticinios, mas durante muito tempo evoluiu
vagarosamente em comparacdo com outros setores. Isso mudou nas ultimas
décadas, com a busca da automacao e digitalizacado da area. Para Alves et al.
(2012) entre 1996 e 2006, existe um aumento significativo na parcela de
envolvimento na producéo, por parte da tecnologia, e para ele, esse aumento se
mostra como melhor caminho para a melhora na qualidade e quantidade de leite
produzido no Brasil.

Nos ultimos 50 anos a producado leiteira no Brasil vem aumentado
constantemente, entre 1961 a 2015, obteve-se um crescimento de 30 milhdes
de toneladas, o ganho médio foi de 555 mil toneladas anualmente. Alves et al.
(2012) afirmam que entre 1996 e 2006 a implementacdo de tecnologias foi
responsavel por 68% do aumento da producéo nesse periodo.

No decorrer desse artigo sera realizada uma andlise da automacéao para
ambientes agropecudrios, mais especificamente da producéo leiteira. Quais as
vantagens desse fendbmeno, o porque ele se deu agora, € 0 porqué o mesmo
ainda anda de forma vagarosa.

Sera também pontuado diretamente os beneficios da implementacao de
equipamentos do tipo em uma fazenda de médio porte na producédo de leite.
Quais sé@o as vantagens, sociais e econdmicas que 0 mesmo trouxe para 0s
proprietarios, além de explicar e exemplificar como o maquinario funciona, para
facilitar o entendimento.

Desta forma pode-se analisar que o0 momento atual, é excelente para a
implementagéo de equipamentos do tipo, um ambiente conectado, globalizado e
com conhecimento suficiente para transpor-se as facilidades que a cidade e as
indUstrias comuns tém, para o ramo do agronegdcio como um todo. Nesse
trabalho sera analisado mais especificamente a chegada desse fenbmeno para

uma fazenda de médio porte na producao leiteira, a Fazenda Freyhardt.
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A Fazenda Freyhardt se situa entre as cidades de Unido da Vitéria - PR e
Porto Vitéria - PR, mais especificamente na localidade de Colénia Amazonas,
pertencente a zona rural do municipio de Porto Vitoria — PR.

Os equipamentos instalados na propriedade, sdo os chamados Astronaut
A5, mostrado na figura 1 (esquerda), e Juno, mostrado na figura 2 (direita) ambos
modelos da marca Lely, empresa multinacional ja consolidada no mercado. Se
tratam de uma estacdo automatizada para ordenha, e um separador autbnomo

e automotor de alimentos para as baias dos bovinos.

Figura 1 — Lely Astronaut (esquerda) A5 e Juno (direita).

Fonte: AGRIEXPO (2021)

Desta forma, este artigo serve para posicionar o leitor no contexto atual e
mostrar as vantagens da automacdo no ambiente da agropecuaria leiteira de
bovinos, analisando as instalacées da Fazenda Freyhardt, elucidando nédo sé de
forma tedrica, mas também de forma pratica como essa automacao auxilia na
producéo de leite e nos envolvidos diretamente na producédo da mesma, por iSso
0 objetivo deste trabalho é mostrar quais sdo as vantagens socioeconémicas de
adquirir e instalar um equipamento automotor e automatizado para a producéo
leiteira.

Como objetivo geral deste trabalho busca-se responder da melhor
maneira possivel a questao anterior, além de buscar respostas, para qual o
contexto que possibilitou a popularizacdo desse tipo de equipamentos na
atualidade, como funcionam os equipamentos instalados na Fazenda Freyhardt,

quais os dados que podem ser extraidos dos mesmos, além de discussdes de

259



..
Centro Universitaro INNOVATIO 505 e

REVISTA DE TECNOLOGIA E CIENCIAS DA TERRA v.1(2022) ano 9

(]

como melhorar na qualidade de vida dos produtores e dos animais. Sera também
analisado de forma simples e objetiva as mudancas que ocorreram na rotina da
producdo depois da chegada do produto e também sera feita uma analise
imparcial da viabilidade de projetos desse tipo. A pesquisa se dara no formato
de um estudo de caso da aplicagdo de equipamentos automotores e

automatizados na producéo de leite da propriedade ja citada acima.

2.1 AUTOMACAO NA PECUARIA LEITEIRA
2.1 AUTOMACAO

Para Oliveira (2003), ndo é tao facil apontar o advento da automacao
industrial, no entanto, etimologicamente falando, para que haja automacéo
industrial €, antes de tudo, preciso que haja induUstria e ainda processos
automaticos auto controlaveis. Dito isso, pode-se dizer que o inicio da
automacao industrial data do século XVIII com o desenvolvimento das maquinas
a vapores inglesas. Maquinas estas que possibilitaram o aumento na producéo
em ambito industrial, marcando dessa forma o evento histérico denominado de
“Revolugao Industrial”, a qual fomentou o desenvolvimento de novas técnicas,
maquinarios e formas de energia que contribuiram e serviram de base para a
indastria atual.

Para Silevira e Lima (2003), no século seguinte houve um crescimento na
industria, novas fontes de energia foram descobertas, houve a substituicdo em
massa do ferro pelo aco. Em meio a isso, nos anos gue seguiram aconteceu o
desenvolvimento dos dispositivos eletromecanicos chamados de relés, os quais
se faziam presente em quase todas as fabricas. Devido aos fenbmenos e
acontecimentos desses anos e dos proximos, esse periodo foi marcado como o
evento histérico chamado de “Il Revolugao Industrial”. Até o inicio do século XX,
a industria mesmo ja tendo um modelo consolidado e estabelecido, n&o
desfrutava de métodos eficazes para a producéo de produtos lucrativos e com
qualidade. Tendo em vista os mesmos ideais que possibilitaram tanto a Primeira
e Segunda Revolugdes Industriais, sendo estes a produtividade, lucro e
qualidade, Henry Ford (1863-1947), Engenheiro Mecanico e empreendedor,
Fundador da Ford Motor Company, viria a desenvolver novos conceitos de
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producdo em grande escala, o que ele mesmo chamou de “Linha de Produg&o”
ou “Linha de Montagem”.

Para Oliveira (2003), a ideia de Henry Ford pode ser marcada como o
ponto inicial para o avanco industrial que aconteceu nos ultimos dois séculos, foi
a primeira vez que o conceito da producdo em massa foi aplicado de forma
eficaz, dividindo a producédo em etapas numa linha de producdo, aumentando a
eficiéncia e lucratividade do processo produtivo.

De acordo com Oliveira (2003), em 1968 a empresa BedFord Association,
foi contratada para desenvolver um dispositivo eletrdnico que substituisse 0s
relés. Empresa qual, desenvolveu o produto chamado por eles de MODICON
(Modular Digital Controller), que viria a ser o primeiro Controlador Logico
Programavel inventado, e simplificaria a automacao, expandindo a mesma.

Assim, Oliveira (2003) descreve que, uma forma de definir automagéo
satisfatoriamente, € que a mesma é um conjunto de técnicas com o fim de
automatizar a realizacao de tarefas, substituindo o gasto de energia humana por
elementos eletromecénicos computacionais.

Dessa forma, pode-se analisar que a automacéo hoje em dia ndo limita-
se apenas ao ambito industrial, mas se estende para areas que muitas vezes
passam despercebidas. A agropecuaria leiteira € uma delas, a qual possui
campo e desenvolvimento tecnolégico na automacao, mas passa despercebida

pelo consumidor e muitas vezes até mesmo pelo produtor.
2.2 INDUSTRIA LEITEIRA

De acordo com Camoleze (2019), historicamente o consumo do leite
animal por seres humanos teve origem no Oriente Médio, no periodo neolitico,
fase evolutiva em que o homem pré-histérico abandonava a vida nbmade, para
ingressar no sedentarismo. Fontes historicas determinam que a vaca foi o
primeiro animal domesticado, ou seja, depois dos primeiros vegetais plantados,
o leite seria 0 proximo alimento a ser produzido de forma controlada pelo homem.

Em 1864, o cientista francés Louis Pasteur, desenvolveu a técnica da
Pasteurizagcdo de Alimentos, a fim de eliminar bactérias indesejaveis de
alimentos. O método posteriormente seria aprimorado e aplicado na industria

leiteira por Franz Von Soxhlet. Procedimento que aumentou e muito a
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sanitizacdo do leite e possibilitou a conservagcdo do mesmo por muito mais
tempo. (CAMOLEZE, 2019).

Ja no Brasil o pioneiro nas pesquisas em relacdo ao valor nutricional do
leite, foi o médico pernambucano Dr. Josué de Castro, seguidor dos
pensamentos de McCollum. Realizou pesquisas em Recife, revelando um
padrdao alimentar fraco e pobre em relacdo a nutrientes, constatando
insuficiéncia calorica em familias de baixa renda da Capital do estado. O Médico
pesquisador entdo recomendou ao governo do estado a introducéo do leite na
dieta base dos moradores do estado e 0o mesmo acatou, mudando dali em diante
no ambito estadual de Pernambuco o habito alimentar, fomentando o consumo
de leite. (CAMOLEZE, 2019).

Segundo Camoleze (2019) foi na década de 1930, com o intuito de
aumentar o consumo de leite, para atingir a média da ONU/FAO, que no periodo
era de 500ml/dia para adultos e 1000ml/dia para criancas, o prefeito do Rio de
Janeiro, entdo capital do pais, promoveu a Primeira Semana do Leite, mesmo
popularizando o alimento, a mesma ainda néo surtiu grande efeito na regiao,
pois sofria de falta de qualidade logistica para suprir a demanda de leite.

O Dr. Carlos Pereira de Sa Fortes foi o pioneiro no Brasil quando o
assunto é Industria de Lacticinios. Fundador da “Mantiqueira”, industria pioneira
nao so no Brasil, mas também na América do Sul, fundada em 1888, e produzia
majoritariamente queijos e manteiga, utilizava de maquinario importado da
Holanda. (CAMOLEZE, 2019).

Seguindo o caminho aberto pelo Dr. Fortes, houve a implantacdo do
Parque Industrial de Laticinios do Brasil, programa que visava o estabelecimento
de empresas com capital externo, tecnologia norte-americana e europeia em
grandes centros consumidores do pais, para fomentar mais ainda a pecuaria
leiteira. A partir de 1917 varias empresas se instalaram no brasil, a primeira foi a
Vigor S/A no referido ano. (CAMOLEZE, 2019).

Em 1952, ja no segundo periodo do governo de Getulio Vargas, foi
assinado o Decreto n°® 30.691, que aprovava o Regulamento da Inspecao
Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RISPOA). O mesmo em
seu segundo capitulo, destinado ao leite, classificaria o leite como conhecemos
hoje, em trés tipos, o “A”, “B” e “C” todos de acordo com a sua origem. Para Vilela

(2002), o leite € um dos seis produtos mais importantes da agropecuaria
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brasileira, e sua importancia na sociedade atual é representada pelo aumento
exponencial de sua producdo nas ultimas décadas, quando comparado aos

outros produtos da agropecuaria.
2.3 FAZENDA FREYHARDT

Referéncia na producéo de leite como obra-prima no Vale do Iguacu,
regido ao sul no estado do Parana, Brasil. A Fazenda Freyhardt, € exemplo de
inovacdo e qualidade na producéo do leite. E uma das maiores produtoras de
leite da regido, pioneira na ado¢do de novas tecnologias para a producdo da
matéria-prima e passou recentemente pela adocdo de novos equipamentos,
adocéao essa que serve de objeto de estudo para esse trabalho.

A propriedade foi ampliada, melhoram a infraestrutura, implementaram o
sistema de confinamento free stall, e recentemente os equipamentos da marca
Lely para automatizar grande parte da producdo além de monitorar a mesma e
o rebanho, e também melhorar o rendimento da propriedade e a qualidade de
vida dos animais e dos produtores. Sob a atual administracdo e auxilio de suas
respectivas familias, a propriedade conta com 388 animais, sendo 161 unidades
em estado de lactacdo, ou seja, produzindo leite diariamente. Atualmente a

propriedade registra uma média de 4700 litros de leite produzidos diariamente.
3. METODOLOGIA E ANALISE DE RESULTADOS

Metodologicamente, este artigo, pode ser definido como um estudo de
caso realizado através de uma pesquisa qualitativa, visto que busca descrever e
analisar as vantagens econdmicas e sociais da aplicacdo de equipamentos
automotores na pecuaria leiteira, mais especificamente, nos equipamentos da
marca Lely, implementados na Fazenda Freyhardt.

Para Yin (2003), o estudo de caso é uma estratégia de pesquisa que foca
em contextos da vida real, em casos atuais, que ja possuem o objeto de estudo
em questado aplicado, direcionando o pesquisador direto aos resultados de um
elemento j4 em pratica, pulando dessa forma a parte tedrica, e analisando uma

aplicacao efetiva jA em funcionamento.
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Como na propriedade o equipamento ja estava instalado antes do comeco
da realizacdo do trabalho, o modelo de estudo de caso se faz o ideal, pois
permite analisar os dados das instalacdes ja em funcionamento.

Como ponto chave na producdo da Fazenda Freyhardt, atualmente
existem equipamentos automatizados responsaveis pela ordenha do leite, sendo
esse 0 chamado Lely Astronaut A5, equipamento de Ultima geracdo da marca
para essa finalidade, sendo que ele na instalacdo presente na propriedade,
opera duas baias de coleta do leite. Existe também um equipamento, o Lely
Juno, responséavel por empurrar o alimento de volta aos cochos dos animais.

A producdo é monitorada por varios sensores, presentes tanto nos
animais como nos equipamentos, e gera dados precisos e importantissimos para
os veterinarios e engenheiros agrbnomos que colaboram com o
estabelecimento. Dados esses que sdao mantidos em um servidor interno na
propriedade e também podem ser acessados via internet por pessoas
autorizadas. Além disso, 0 computador anexo ao sistema pode ser acessado de
forma remota via software. No caso da instalacdo presente na Fazenda
Freyhardt, essa levou nove meses, comecando em outubro de 2020 e

terminando em junho de 2021.

3.1 REFERENTE AO IMPACTO SOCIAL CAUSADO PELO
EQUIPAMENTOS

Tao importante quanto analisar o impacto econémico de um equipamento
numa producdao, vale também analisar de forma imparcial o impacto social que
0 Mesmo proporciona, pois a automatizacao de um setor esta muito ligada ao
trabalho realizado pelos colaboradores do setor em questao.

A automatizacdo de processos esta comumente associada ao descarte
de material humano, com equipamentos automotores substituindo
trabalhadores, mas deducéo essa que nao se faz verdade na propriedade em
questdo, desde a instalacdo dos equipamentos, a Fazenda Freyhardt néo
registrou nenhum desligamento de colaboradores, mas sim registrou uma
relocacéo e redistribuicdo de tarefas aos funcionarios ja contratados.

Aqueles que se dedicavam a operacao de ordenhadeiras mecanizadas,
agora se dedicam a outras tarefas da propriedade, como transporte do alimento,
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distribuicdo do mesmo, distribuicdo de 4gua entre outras tarefas, que j4 eram
realizadas por eles. Portanto, mesmo nao havendo desligamento de
colaboradores, houve ainda uma reducédo na carga horaria dos mesmos, pois
esses ndo possuem mais a rotina de ordenha matinal e noturna.

Nota-se também que os proprietarios e familiares também se veem mais
livres do trabalho direto na producéo, pois varias das tarefas realizadas por eles
agora sao feitas de forma automatizada pelos equipamentos, e eles podem se
dedicar a outras atividades que antes ndo podiam ter tamanha atencao, ja que a
producéo de leite exige trabalho constante durante boa parte do dia, todos os
dias do ano. Ou seja, como beneficio social mais importante, e sendo um dos
objetivos na aquisi¢cdo do equipamento, 0s proprietarios se veem mais livres para
se dedicar em outras atividades como a producao de graos, por exemplo. E ainda
assim como bdnus se tornam mais livres em seus dias de folga para se dedicar
ao lazer e descanso.

Dessa forma, equipamentos desse tipo, em producfes de pequena e
média escala, sdo interessantes, ndo somente pelos beneficios processuais e
econdmicos, mas também s&do um investimento na liberdade profissional e social

dos proprietarios do estabelecimento.

3.2 REFERENTE A OBTENCAO DE DADOS ATRAVES DOS
EQUIPAMENTOS

Além de ser uma ferramenta nos campos ja citados, outro papel
importante desses equipamentos é a obtencdo de dados que servirdo para o
monitoramento e melhora da producéo, e também da saude e qualidade de vida
do animal.

A obtencdo de dados ocorre o dia todo, no momento da ordenha e
também no restante do tempo. Todos 0s animais possuem um colar, que registra
dados pré-existentes como data de nascimento e nome. Além desses dados, o
colar monitora e registra a quantia que o animal rumina, o que auxilia na
identificacdo de doencas caso ele esteja ruminando mais ou menos do que a
média esperada. Na figura 2 pode-se observar um dos animais da Fazenda

Freyhardt, utilizando o colar de identificagéo.
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Figura 2 — Colar De Identificacdo No Animal

/ N e 2 o

Fonte: Elaborado pelo autor. (2021)

Ao entrar na estacdo de ordenha, um sensor identifica o animal, para a
partir de ali registrar informagdes na sua base de dados com parametros como
a quantidade de leite produzida por cada Ubere, e sua qualidade, além de
guantas vezes 0 mesmo animal esta se dirigindo até a estacao.

Na imagem a seguir, figura 3, € possivel visualizar o painel de controle de
uma baia de ordenha em pleno processo de funcionamento, e todas as

informacdes que a mesma mostra e registra durante a operacao.

Figura 3 — Painel De Controle Estagdo De Ordenha

Ordenha

& 44.00m

Fonte: Elaborado pelo autor. (2021)
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Na figura 3, pode-se observar todos os dados que o operador observa
enquanto o animal esta na estacdo de ordenha. Na parte superior é possivel
identificar rapidamente o niamero do colar de identificacdo do animal, o seu
nome, qual a lactacdo que esse se encontra (primeira, segunda, etc.), ha quanto
tempo o animal esta em lactacdo, o cronémetro que monitora o tempo do animal
na estacao, e a quantia de alimento que o mesmo consumiu. Abaixo visualiza-
se a massa discriminada retirada de cada ubere, e mais abaixo o total. Além
disso apresenta a pressao no sistema de succao para a coleta e distribuicdo do
leite, a hora atual, e o status do equipamento, que nesse caso era: “Em
operagao”.

Além disso apresenta também no formato de botbes interativos, alguns
comandos que o operador pode dar, como solicitar informagbes do animal,
interromper pré-higienizacdo, reengatar o equipamento que extrai o leite,
prolongar a ordenha, interromper a visita e liberar o animal, visualizar o destino
do leite para quando se tem mais de um reservatorio, e o direcionamento do
animal, caso visualize-se intencéo de isolar o mesmo.

Apés sair da estacdo as informacdes sao registradas no servidor, e podem
ser analisadas, individuo por individuo, ou informac8es que compilam dados do
rebanho todo.

Na figura abaixo, figura 4, é possivel visualizar o total de leite produzido
no dia em litro, o nimero médio de ordenhas no dia para cada animal, o nUmero
de recusas do leite quando esse nao atinge os parametros desejados, a média
do leite produzido por vaca ao dia em litro, o tempo média de visita de cada vaca
nas estagdes de ordenha em minutos, a alimentagéo restante, as falhas no dia,

e o leite separado por n&do atingir os parametros desejados no dia em litros.
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Figura 4 — Informagdes Apresentadas Pelo Sistema

Total leite prod. 0 N°Ordenhas 0 N°Recusas Leite /Vaca/Dia
3550 (3561) 3(3,2) 1,01 (1,24) O 31,1 (31,7) o

05:48 /-\ 431
05:30 __ommimny -

30 06:06 nu 0.6 , L 453
\ 3
- v \ \
05:42 241 i‘ 8.7- oczt C i~<1.s i

Tempo BoxlvlsltaQ Allmentaqao Restg Falhas Leite Separado 0
05:54 (05:48) 9,06 (9,66) 55(2,1) 17,9 (43,1)

Fonte: Elaborado pelo autor. (2021)

Esses e outros dados podem ser obtidos diretamente do servidor, ou
remotamente via software, o que facilita 0 manejo do rebanho e torna 0 mesmo
muito mais eficiente, otimizando assim o trabalho dos médicos veterinarios e dos
engenheiros agronomos que colaboram com a producao da propriedade.

Outro ponto que vale salientar € que por melhorar a qualidade de vida dos
animais, 0s mesmos por estarem mais saudaveis e satisfeitos, apresentam a
longo prazo menos problemas de saude, principalmente aqueles relacionados a
saude dos uberes. Dessa forma existe também uma economia relacionada ao
tratamento veterinario que deixa de ser tdo presente gracas a melhora na saude
dos individuos do rebanho. Esse impacto € observado a curto e longo prazo.

Deve-se destacar também que ocorre uma melhora na distribuicdo da
racao dos animais, isso gracas ao sistema que analisa e libera mais racao para
agueles que produzem mais leite. Antes dos equipamentos, era impossivel
registrar individualmente a producdo de cada animal, muito menos determinar
quanto de racdo cada um deveria receber, gracas aos equipamentos observa-
se uma diminuicdo consideravel no desperdicio de racdo e melhora na

distribuicdo da mesma, o que representa economia durante a producao.
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4. REFERENTE A MANUTENCAO E VIABILIDADE A LONGO PRAZO
DAS INSTALACOES

Os equipamentos sao construidos em materiais de alta durabilidade, e
possui partes de facil reposicao por parte de equipes especializadas. Ligas de
aluminio e fibra de carbono, além de componentes eletrénicos, motores elétricos
e mangueiras de silicone, entre outros. Materiais que visam a durabilidade do
equipamento, 0 mesmo possui um plano de trinta anos de funcionamento sem
substitui¢ao.

Esse funcionamento sem substituicdo depende de manutencdes
preventivas periddicas, realizadas com intervalos de seis meses, além disso o
equipamento é sempre monitorado por colaboradores da propriedade, e a partir
de seus relatorios de funcionamento, é possivel visualizar se ocorreu algum mal
funcionamento e dessa forma acionar o suporte da marca.

A marca possui uma distribuidora na regido sul do Brasil, e quando ocorre
a necessidade de suporte técnico, uma equipe é disponibilizada para fazer a

manutenc¢ao corretiva no mesmo dia.
5. CONSIDERACOES FINAIS

Apés analisar e estudar todos 0s assuntos que eram necessarios para a
realizacdo desse trabalho, ficou claro que ao longo da histéria da industrial
moderna, a maioria das areas da industria sofreram algum tipo de automatizacéo
e melhora nos seus processos, isso se da gracas a busca por otimizar processos
a fim de torna-los mais lucrativos.

Esse aprimoramento de processos aconteceu exponencialmente, com
técnicas de coleta, beneficiamento e producao, evoluindo todos os anos. Efeito
esse visivel desde setores mais basicos, onde a matéria prima é coletada, até a
producéao final.

O leite por sua vez nao pode ficar de fora, como ja citado, atualmente &
considerado um dos alimentos mais importantes na dieta do ser humano, em sua
forma de matéria prima, como em seus derivados, inimeros, desde queijos,
iogurtes, manteiga, entre outros. Por ser tdo importante na dieta do ser humano,

a demanda se faz maior a cada ano com o crescimento da populacéo, e com
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isso formas de otimizar a produgdo sdo importantissimas, pois além de
facilitarem o manejo, aumentam a lucratividade do produto, a quantidade e a
qualidade do mesmo.

Dessa forma, aplicacdes como as ocorridas na Fazenda Freyhardt sdo
importantes, ndo somente como o bem empresarial que €, mas também sao
importantes objetos de pesquisa, para mensurar a eficacia e os beneficios
sociais e econdmicos da automatizacdo da pecuaria leiteira. Podendo assim
analisar empiricamente todos os reflexos de equipamentos desse tipo em uma
propriedade que ja possui tradicdo na producdo da matéria prima.

Ao analisar a fundo como a producéo funciona e como € o funcionamento
dos equipamentos, os frutos desta instalacdo sdo visiveis, e abrangem muito
mais itens que o autor imaginava antes da confeccéo deste trabalho.

Além dos beneficios econémicos diretos, como a melhora na quantidade
e na qualidade do leite, existem melhoras significativas na satde do animal e no
seu bem estar, o que diminui custos medicinais. Além disso existe também o
aumento na liberdade profissional dos produtores, pois como grande parte do
manejo se torna automatizado com instalagbes desse tipo, diminui-se muito o
tempo que o produtor dedica diretamente na producéo, e dessa forma ele se vé
livre para atuar em outras areas, complementando sua renda com outras fontes,
mostrando assim que os equipamentos melhoram os ganhos e a lucratividade
do estabelecimento, ndo so direta, mas indiretamente. A figura 5, a seguir mostra
0 aumento na média da producéo diaria de leite registrado na Fazenda Freyhardt

no decorrer dos primeiros seis meses de funcionamento dos equipamentos.

Figura 5 — Média Diaria de litros de leite produzido.

Média didria de litros de leite produzido
4800
4700
4600
4500
4400
4300

4200
Jul.2021  Ago. 2021 Set. 2021 Out. 2021 Nov. 2021 Dez. 2021

Elaborado pelo autor. (2021)
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Quanto a qualidade de vida dos animais, esses sao 0S maiores
beneficiados com as instalacbes, e deslocamento deles € muito menor,
permanecem o tempo todo sobre abrigo, a alimentacéo é dividida e fornecida
corretamente e de forma constante, e além disso, com o aumento do numero de
ordenhas por dia, o desconforto que os animais sentem por estarem com 0S
Uberes cheios de leite € muito menor, tornando assim os animais mais saudaveis
e confortaveis.

Como parte importante, o monitoramento constante de diversos
parametros diferentes, que sao obtidos através de sensores nas esta¢cfes de
ordenha e nos colares dos animais, o tratamento de doencas € muito mais rapido
e eficiente, e com artificios como o isolamento automatico de animais, doencas
contagiosas séo rapidamente tratadas de forma isolada, e sdo consideraveis ndo
somente para a saude do individuo, mas como do rebanho todo.

Os parametros recolhidos, além de serem interessantes para a saude dos
animais, sado também interessantes para a lucratividade da producéo, pois a
partir deles, que decisdes na alimentacgdo do rebanho, e na escolha das futuras
inseminacdes serdo tomadas. Possibilitando animais melhor alimentados e com
uma genética que agrade mais 0s proprietarios.

A Fazenda Freyhardt € exemplo dessa viabilidade, em todos os
testemunhos colhidos com os proprietarios, todos os beneficios ja citados,
proporcionam uma aprovacdo incontestavel, e fazem das instalacdes e seus

frutos um sucesso.
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